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Cégunk 1994-ben alakult csaladi vallalkozasként Fulop Marta
vezetésével, s egyike volt azoknak, akik Magyarorszagon elé-
szOr kezdtek szeglemezek gyartasaval és a szeglemezes szer-
kezetek tervezésével foglalkozni.

Az els6 évben gyartott 5 t lemez 2004-ben elérte a 90 ton-
nat. A megnétt gyartasi és tervezesi igények miatt 2006-tol
szoros partneri egyuttmikodésre Iéptunk a MiTek Industries
GmbH-val. Ennek kdvetkeztében céglink a Mitek szegleme-
zek kizarolagos magyarorszagi forgalmazéja.

A Mitek a vilag egyik vezetd szeglemez gyarté cége. Eurdpa-
ban piacvezetd, melyet elsésorban az eurépai piacra szant s
folyamatosan fejlesztett Mitek 20/20 tervez6 szoftvernek ko-
szonhet. Ez a technikai hattér megnyugtaté alapot biztosit a
hazai szeglemezes tartdt gyartd cégek fejlédéséhez.

Toth Gergely
okl. epitbmernok
ugyvezet6
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1. Bevezetés

A mai éplletek tulajdonosai kdnnyen atrendezhetd,
flexibilis tereket kivannak, ami épitészetileg gyakran
csak nagy fesztavu lefedésekkel oldhaté meg. A
szeglemezes fatartékat ezen igényekre fejlesztették ki.
A szeglemezek — melyek vékony, széges acéllemezek
- flrészelt fa elemeket kapcsolnak nagy fesztavu
radcsos szerkezetekké. E tartékkal csalddi hazak és
csarnokok is épitheték bels6 tamaszok nélkil. Szer-
kezetilk mérndkileg maximalisan optimalizalt, emiatt
kedvezd aron kinaljak gyartoik.

A szeglemezes tartészerkezetek statikai szamitasait és
terveit egyarant szamitégéppel készitik. Az egyedi
kialakitdsu vazakat az egyszer( technolégia miatt még
egy kisebb haz esetén is ipari termelésben allitjiak el6,
lerdviditve a gyartasi id6t. Az el6regyartott tartoszer-
kezetek dnsulya csekély, kdnnyen szallithaték nagyobb
tételben is. Az el6regyartds az épités-helyszini szere-
Iés idejét is lényegesen csokkenti.

A Magyarorszagon legelterjedtebb MiTek-szegle-
mezzel a csaladi hazak és csarnokok mellett ideiglenes
épitmények, mint filmkulisszak és zsaluzatok vazai is
épllnek — erre a cimlapon mutattunk be példakat. Ezen
éplletek és épitmények statikai tervezése mellett az
épitész és tlizvédelmi tervezés is jartassagot kivan a
szeglemezes fatartok ismeretében. Ehhez kivan segit-
séget nyujtani ez az ismertetd.

2. Rendszer-ismertetés

2.1 Szeglemez

A szeglemezek nevikbdl adédéan a vékony, 1,5-2 mm
vastagsagu acéllemezbdl kb. 90°-ban stancolassal
kihajtott szegekkel rendelkeznek. Az ismertetésre keru-
16 Mitek-szeglemezek két tipusa terjedt el Magyaror-
szagon.

A leggyakoribb M16H tipusjell elemek 1,5 mm vastag-
sagu acéllemezekbdl készilnek, S 350 GD min&ség-
ben (névleges folyashatar: Rey > 350 N/mm?). A
szegek kihajtasa kis mértékben eltér a 90°-tdl, hogy a
faba préselést megkonnyitsék (2. abra).

2. dbra M16H szeglemezek
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A szeglemezek elbre leszabott méretekkel, tlzihor-
ganyzott kivitelben kertlnek forgalomba. Az M16S jeli
elemek anyaga rozsdamentes acél.

Az M14 szeglemezeket 2 mm vastag acéllemezekbdl
gyartjak, szilardsagi osztalyuk S 250 GD (névleges
folyashatar: Rey > 250 N/mmz), kivitelik szintén tizi-
horganyzott. Ezek szbgei az elébbi tipushoz képest kb.
15%-kal nagyobb teherbirassal rendelkeznek, igy
kisebb terlletl szeglemezek tervezhetdk veluk.

2.2 Faanyag

Szeglemezes tartok flrészelt fabdl, jellemzden
pallokbdl készilnek. A leggyakrabban alkalmazott fafaj
a konnyen megmunkalhaté lucfenyd, de erdei fenyd
vagy jegenyefeny6 is felhasznalhat6. Koltségesebb fa-
fajokkal a szerkezet jellegébdl adéddan nem épitenek
szeglemezes tartdkat.

A faanyag min&sége legalabb F56 Il. osztalyu - azaz
kereskedelmi |. osztalyd - legyen az MSZ 10144
magyar szabvany szerint. A faanyag beszallitéjaval
szembeni folosleges vitak elkerlilésére az Osszes
tervlapon a ,kereskedelmi I. osztaly” megnevezést is
javasolt feltintetni. A DIN 4074-1 német szabvany
alapjan — a hazai szildrdsagi osztéllyal kozelitéen
egyenértékld - S10 mindségl, az Eurocode-alapu MSZ
EN 338 szerint pedig C24 szilardsagi osztalyu
faanyagot kell alkalmazni illetve a tervben kiirni.

A fenti szilardsagi kategoriak legfébb ismertetéjegyei
az épitkezésen a kovetkezdképpen ismerhetdk fel: a
biti-fellleten az atlagos évgylriiszélesség max. 5-6
mm, a fafellleten lathatdé legnagyobb csomd atmérdje
a lathaté oldalél kb. 0,4-szerese, és a faanyag testsi-
riisége csak a teljes mennyiség 5%-aban mdulja alul a
pk = 350 kg/m3 értéket (részletesen Id. a 32. oldalon).

A szeglemezzel kapcsolt faelemek eldirt legkisebb
vastagsaga gyalulatlan fa esetén 50 mm, vastagsagi
gyalult fanal pedig 47 mm, azaz féként pallékbdl
készilnek szerkezeteink. A faelemek vastagsagi mé-
reteltérése a csomoépontokban 1 mm lehet.

A pallék minimalis szélessége (Id 2.3) a szerkezet
sikjaban 75 mm, de a gyakorlatban 100-250 mm széles
faelemek hasznalatosak.

A fa - szabaskor és préseléskor - megengedett max.
nedvességtartalma MiTek szeglemezek alkalmazasa
esetén u = 20% lehet. Ez a gyakorlatban még tapin-
tassal enyhén nedves, de vizgydngyoktél mindenképp
mentes (!) fafellletet jelent, ami a faanyag rakatos
légszaritasaval szaraz id6ben — még védbszeres
aztatas utan is - gyorsan elérhetd.

A beépitett faanyag korréziéra — vegyi hatasok,
alacsony hémeérsékletii héhatas — nem érzékeny, igy
nedves terekben, mint padlas vagy firdészoba alatti
fodém is felhasznalhaté. A padlas esetében a
tet6fedés, flirdék alatt pedig legalabb kent hasznalati
viz ellen szigetelés akadalyozza meg a viz bejutasat a
faba. A faanyagvédelmi kérdésekre a 6. fejezetben
térink ki.
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2.3 Szeglemezes faszerkezetek

A faba két oldalt préseléssel bejuttatott szeglemezek-
bdl all el6 a sikbeli szerkezetként mikddd szeglemezes
fatarto (3. abra). A szegek teljes terjedelmikben a faba
sullyednek, maga az acéllemez azonban nem présel-
het6 a faba.

y
(=5

3. abra Kétoldalt elhelyezett szeglemez a préselés el6tt

Csarnokok f6tartdjanal vagy haztetbk mestergeren-
daindl el6fordulhat, hogy az 50 mm vastag pall6bél
készitett tartok statikailag nem felelnek meg. Ekkor
tobb tartét helyeziink egymas mellé, vagy vastagabb —
pl. 75 mm vastag — faanyagot alkalmazunk.

A MiTek szeglemezekkel késziilt faszerkezetek maxi-
malis fesztavolsaga az Epit6ipari Miiszaki Engedély
alapjan | = 35 m lehet. E fol6tti tamaszkoz csak egyedi
kisérleti igazolassal és — kulon a tetészerkezetet vizs-
galé - fuggetlen tervellendr alkalmazasaval tervezhetd.

3. Epitész tervezés

3.1 Alkalmazasi lehet6ségek

Szeglemezes fatarték minden helyen alkalmazhatoék,
ahol feny6 faszerkezetek is beépitheték. Optimalizalt
szerkezetik miatt altaldban racsostartok késziilnek
belbluk, azaz ,csak oda kerul anyag, ahol az valéban
dolgozik”. Racsos kialakitasuk kovetkeztében szinte
tetszbleges tartdalak tervezhetd vellk.

Bar a hazai, tégla és vasbeton-centrikus épitSipari
gyakorlatban leggyakrabban tet6szerkezetek késziilnek
beldlik, ezen kivil fddémek, mezdgazdasagi épuletek,
tornyok, kulisszaépliletek vagy zsaluzattarték szerke-
zetének szintén alkalmasak.

3.2 Csaladi és tarsashazak tet6szerkezetei

Foldszintes és emeletes hazak tet6szerkezeténél is
gyakran felmertld kérdés, miért épitink vasbeton
zarofédémet, amikor ugyis egy fatet6 zarja az éplletet.
Szeglemezes fatartéval belsé letamasztas és vasbeton
fodém nélkil, egy acsszerkezetl teté famennyiségével
lefedheté az épllet (4. abra). Velik a hagyomanyos
nyeregtetés illetve kontyolt teték mellett modernebb
félnyereg-tetéfellletek is kialakithatok (5-7. abra).
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5. dbra Szeglemezes félnyeregtetd-szerkezet fedése

6. abra Egy ,popularis” csaladi haz tet6formaja
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7. dbra A fenti haz tet6szerkezeti alaprajza

Alkalmazasukhoz téglafalas épuleteknél fels§ vasbeton
koszoru és a kb. 8-10 m-ként merevitd fal vagy
vasbeton pillér sziikséges. Fa- vagy fémvazas koénny(-
szerkezetes hazaknal ezen tul a merevit6 faltestek
lehorgonyzasat és az alapozas szikséges tdmegét is
ellendrizni kell.
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A vasbeton fédém elmaradasaval kies§ hétarold
tdmeget a nyari tulmelegedés elkerllésére aktiv méd-
szerekkel kell helyettesiteni.

A tulmelegedés ellen az atszell6ztetett padlastér jelent
megoldast, ahol az eresz menti beszell6zést és a
gerincnél torténd kiszellbztetést egyarant biztositani
kell. A mennyezeti burkolatot két réteg 12,5 mm vastag
gipszkarton palankolassal javasoljuk kialakitani, ami a
nyari bels6é parahaztartast kedvezéen befolyasolja. Ez
esetben mar kell§ gipsztdmeg all rendelkezésre, mely
a fulledt meleget okozé magas légnedvességet meg-
koti, majd azt szarazabb idében kibocsatja.

3.3 Tetbtér-beépités

Uj hazak 35-50° lejtésii tetinek belsé tereit gyakran
beépitik. Erre a feladatra a szeglemezes fatartok
csoportjabdl a Studio-fedélszék valaszthaté (8. abra),
melyet két darabban szallitanak az épités teruletére, és
a helyszinen toldjak.

E szerkezettel belsé tamasz nélkili tetSterek
valésithatok meg abban az esetben is, ha kiilsé térdfal
nem épllhet. A fedélszék a mennyezet és a bels6
térdfal sikjat is kijeloli.

helyszini

L
toldas T

8. abra Beépitett tetétér Studio-fedélszékkel

A nyari tulmelegedés elkertlésére vastag atszell6zte-
tett légrés, tovabba nagy keresztmetszetl ki- és be-
szell6zés szikséges. A legalabb 8-10 cm dsszvastag-
sagu szellbzetett légrés — belsd klima szempontjabdl
valo - hatékonysagat VARFALVI [1996] kisérletileg is iga-
zolta (Id. 4.2 Rétegtendek).

A nagy légrés-keresztmetszet pl. bitumenes zsindely
fedésnél akar 20 cm magas pallo-szarufat igényelhet
akkor is, ha az amugy statikailag nem szikséges.

3.4 Lapostetdk felujitasa, elétetdk

A meglévé allapottol eltérd, Uj ferde tet6sikok is
készithetbk szeglemezes szerkezetekkel. Lapostet6k
magastetdévé torténd atépitése soran az Uj fedélszék
tdmaszai a régi tet6fodém tamaszainak vonalaban
helyezendék el. A faanyagvédé szerrel kezelt talp-
szelemeneket kodzvetlenll a — helyileg megtisztitott —
laposteté-szigetelésre helyezik, majd erre épitenddk a
szeglemezes tartok. Ha a lapostet§ kiszaritasa is
szUkséges, ugy a fedés elkészillte utan a régi tet6-
szigetelést tdbb pontont is at kell szarni ill. fel kell
bontani (9. abra).
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9. abra Lapostet6-feltjitas szeglemezes tartokkal
Dettling Holzbau AG, Svajc, 13,5 m fesztav

Fa eléteték barmely mogottes tartdszerkezetre felépit-
heték, csekély sulyuk miatt gyakran utélag is. E szerke-
zeteket ugy kell kialakitani, hogy akkor is allékonyak
legyenek, ha alakap a szél (10. abra).

tarioval elore-
yariott acélelem
dubellel rogzifve

—— S76glemezes
facsostarta

atszelidzteteft
— |&gréses hom-
lokzatourkolat

10. &bra Csarnok-el6tetd, atszellGztetett
légréses burkolat elé szerelve

3.5 Csarnoktet6k

Csarnokfedések tervezésének egyik donté szempontja
— amennyiben azt épitész elképzelések felll nem irjak -
a gazdasagossag. A nagy oldalméretek miatt altalaban
olyan kis meredekségu tetét épitlink, amit a fedés eldirt
minimalis lejtése megenged, illetve amilyen szerkezeti
magassagot a statikai szamitas megkdvetel.

Nagy fesztavok esetén legalabb 15°os tetdlejtést ja-
vaslunk betervezni (11.a abra). Amennyiben épitészeti
szempontok miatt ennél laposabb tetére van szukség,
ott célszer( a felfekvésnél kb. 1,0-1,5 m rel megemelni
a tartd magassagat. Az igy el6allo trapéz alaku tarté
telies magassaga statikailag is elegendd (11.b abra).

Fa tartdszerkezetli laposteté esetében a javasolt
minimalis tetélejtés 4% (HORVATH, 1996), tekintettel a
fa id6ben elhuz6do alakvaltozasara, a kuszasra. Ennél
kisebb lejtést csak akkor tanacsos tervezni, ha a
tet6szerkezet lehajldsa az fy = 1/200-as korlatozasnal
szigorubb kiszobértékre is megfelel, vagy a lapostetd
bels6 0Osszefolydi szigoruan mezdkdzepekre esnek,
ahol a tart6 varhaté lehajlasa a legnagyobb (11.c abra).
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A csarnokok oszloprendszere jellemz&en vasbeton
anyagu, mely targoncak és jarmiivek Utk6z6terhének is
megbizhatoan ellenall. Folotte a fétartok és a fidktartok
a nagy fesztavok athidalasara is képes szeglemezes
faszerkezetek. A fidktartok jellemzéen racsostartok, a
fétartok tObb szeglemezes racsostartobol allo szerke-
zetek vagy - kisebb magassagok esetén - szegleme-
zes gerendak.

a) a 9 . o
o152 %o, .o kiszellbzés

szeglemezes
racsostarto _=%

? ‘ -\ vasbeton | @mennyezet

i . L 1 12.a-b 4brak Tornacsarnok és tetészerkezete
P 0SzOMU 5 15 m 3 latsz6 szeglemezes racsostartok
Ha a belsé térformalas miatt nagyobb belmagassag,
vagy a siktol eltér6 mennyezet kialakitasat szikseéges,
b) «=4% vapacsatorna

ugy az ollos tarté vagy a Studio-fedélszék kikdnyokolt
l; formaja javasolt. A 13. abra egy templom tet6szerke-

zetének ollés-tartds kialakitasat mutatja be, a 14. abran
pedig egy miemlék kastély ujjaépitett fedélszéke
lathato.

szeglemezes
racsostarto

szeglemezes 3 x szeglemezes
racsostarté racsostarto / fotarto

vasbeton

11. abra Szeglemezes csarnokteték 13.abra Templomtetd ollos szeglemezes tartéi,
a szerkezet beemelése a karzat folé

3.6 Kozéplletek tetbszerkezete

Latszo szeglemezes fedélszékek jellemzéen kiallitd- és
tornacsarnokokban épilnek, lazurozott vagy festett
kivitelben. A 12.a-b &brak egy tornacsarnokot és
tet6szerkezetét mutatjak be. A tagas osztaskdz miatt a
tartok duplazott, 2x7,5 cm széles faelemekbdl éplltek.

14.4bra Miemlék kastély kikdnydkalt
Studio-fedélszéke, vonoérudakkal
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3.7 Fodémek

Kis fesztavu laposteték fodémei szeglemezes geren-
dakkal (15. abra) épitheték. A két egymas folé
helyezett, 7,5 cm vastag fahevederrel (palléval) akar
30-40 cm-es szerkezeti magassag is elérhet6, ami
Iégrés kialakitasat is lehetbvé teszi.

15. abra Szeglemezes fagerendak, szaruzatként

Fétartoként 3 vagy max. 4 flrészelt fa gerenda kap-
csolhaté egymasra (16. abra), gazdasagosan akkor ha
a fesztav a 8 m-t nem haladja meg. A fiirészelt fa
elemek vastagsagi gyalulas utan épitheték 6ssze.

o
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3x0,20

1< 6...8 m (flrészelt fa!)

16. abra Szeglemezes gerenda, f6tartd

E méret-kategéridkban a ragasztott fa araval a szeg-
lemezes fiirészelt fa szerkezetek versenyképesek.

Emeletkozi fafédémek egyik ismert problémaja azok
lengése, ami kb. 4,0 m-es fesztavtol mar érzékelhetd.
Szeglemezekkel fa-beton 0Oszvérfédémek épitheték,
melyekkel 6,0 - 6,5 m-es fesztavon is elkeriilheték a
zavaro lengések.

6-8 cm vb. lemez ‘ 0@
| — | [ D e | i.
\ 1 <
. X / o)
,—l 7°/18-20 cm fagerenda  szeglemez | =

-

1
P
o 7

[=4..65m t=

05..0,7 m

17. dbra Szeglemezes fa-beton 6szvérgerenda

A 7,5/15...20 cm-es fagerendazaton vékony, 6 cm-es
egyuttdolgozé vasbeton lemez készil (17. abra). Az
egyuttdolgozast pontonkénti kapcsolatok, szeglemezek
biztositjak, melyeket el6zetesen a fagerendakba
préselnek, s 25-30 mm-t I6gnak ki a betonba. A fa és a
beton kdzétt félia vagy bitumenes lemez biztositja a ke-
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verBviz tavoltartdsat, mikézben a fagerendak masik
harom oldalanak szell6zése biztositott.

Ezzel a szerkezeti rendszerrel latszé gerendas fafodé-
mek is épithetdk. Ekkor a vasbetonlemez als6 oldalan
deszka ill. pallé zsaluzat készll, mely a szeglemezt
eltakarja és gyalult also felilettel keril beépitésre. Fa-
beton Oszvérfédémek falazott és favazas épuletekben
egyarant épithet6k.

3.8 Kulissza- és gazdasagi épitmények

Filmforgatasok és szabadtéri el6adasok diszletei (18.
abra) jellemzéen a nézdék feléli festett panelekbdl és a
mdgottes - altalaban térbeli - szerkezetbdl alinak. Mivel
ideiglenes épitmények, a mogoéttes szerkezetek —
gyakorlatilag egyetlen — kritériuma a gazdasagossag.

A faszerkezetek anyaga mind a - helyszinen is
modosuld - térbeli geometria kdnnyl megvaldsitasat,
mind az Ujrahasznositas kovetelményét teljesitik,
tovabba csekély sulyuk miatt helyszini mozgatasuk is
igen konnyl. A szeglemez pedig a faelemek el6re-
gyartasara és Osszekapcsolasahoz nyujtia szamos
esetben a legkedvezdbb alternativat.

18. abra Kulissza-épitmény egy szabadtéri eldadashoz

Gazdasagi épuletek a csarnokokhoz hasonl6 alapelven
épithetdk, de az alaprajzi kialakitasuk a technoldgiahoz
igazitva tetszéleges lehet. A 19. abra egy léfuttato, a
20. abra pedig egy fedett szin szerkezetét mutatja be.

19. dbra Lofuttatd szerkezete
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20. abra Fedett szin vaza
3.9 Zsaluzatok szerkezete

Allandé keresztmetszeti miitargyak, mint autépalya-hi-
dak vagy rovidebb alagutak zsaluhéjanak acél tarté-
szerkezete - még sokszori felhasznalas esetén is kolt-
séges beruhazas. Ennek alternativajat jelentik a szeg-
lemezes tartészerkezetek (21. abra), melyek helyszini
mozgatasahoz kisebb teljesitményi daru is megfelel.

21. &bra Autdpalyahid zsaluzatanak szeglemezes tartoi,
Greim-rendszerrel, H. Banholzer AG, Svajc

4. Konstrualas

E fejezetben a leggyakrabban el&fordulé szeglemezes
faszerkezetek, a fedélszékek tervezésének néhany
szerkezettervezési kérdését mutatjuk be.

4.1 Fedések és aljzatuk

A szeglemezes tartokkal tetszlleges lejtési fellletek
alakithatok ki, ezért héjalasuk is sokféle lehet.

A pikkelyes fedések (cserép, pala stb.) lécvaza -
fesztav fliggvényében - alt. 30x50, 4060 illetve 50x50
mm-es. A lécek a tartdk oldaliranyu megtamasztasat is
biztositjak, ezért toldasuk hajozott (azaz eltolt) vagy
ferde vagasu (22. abra). A jellemzéen 50 mm vastag-
sagu fétartokon e toldas preciz munkat igényel, ezért a
toldasok szamanak minimalizélasara 6 m hosszu
léceket javasolt kiirni. A l1écek és a fétartdk kapcsolata
szerkezeti kapocs, szeg vagy csavar lehet.

www.igmh.hu
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lécek eltolt (hajétott) toldasanak helyei - tavolsag: min. egy allaskodz!
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22. abra Tetblécek hajézott toldasa
a) alaprajz b) csomépont

A tablas fedések (trapézlemez, hulldampala stb.) alatt -
a hagyomanyos csarnokoknal szokasos szelemenek
helyén - nagyobb keresztmetszet(, pl. 50x50 mm lécek
készulnek. Az ellenlécet és a lécezetet azonos
sUrlséggel kell a fétartok 6véhez rogziteni.

Fém- és lagylemez fedések (titancink, vérosréz, pala-
zuzalékos bitumenes lemez, bitumenes zsindely, PVC
stb.) alatt teljes alatét-felilet szikséges, mely nut-
féderes deszkazat, rétegelt lemez vagy OSB-lemez
egyarant lehet. Az OSB alkalmazasa esetén legalabb
az OSB3-mindséget el kell irni. Ezen alatétlemezek
gyakorlati vastagsaga altalaban a 18-22 mm k&zé esik,
a lehajlas-korlatozas miatt. Tehat az egyszintes épule-
tek falvazanal alkalmazott vastagsagok a tetében nem
felelnek meg. A 3.5 pontban emlitetteknek megfeleléen
a javasolt minimalis tet6lejtés 4%. Ennél kisebb tetéhaj-
las csak szigorubb lehajlaskorlattal teljesithetd.

Minden egyes deszkat legalabb 2 szdggel vagy csavar-
ral kell valamennyi csatlakozé szeglemezes tartéhoz
rogziteni. Lemezes tet6héj-alatét esetén szerkezeti
kapocs is alkalmazhato.

4.2 Rétegrendek

A magasépitésben szokasos rétegrendek a szegleme-
zes tartoknal is alkalmazhatéak.

A kéthéju hidegtetdk szerkezetének fels§ sikjan
tet6fedés készil, alsd sikjan pedig a hdszigetelést, a
légzaro sikot és a burkolatot kell elhelyezni. A burkolat
jellemzéen épitélemezekbdl készul, melynek rogzitési
rasztere altalaban nem egyezik meg a fatartok
kiosztasaval, ezért - az almennyezeteknél szokasos -
fém vagy fa hevedervaz készil. A burkolat folott PE-
félia légzard és parafékezé réteg épitendd be, melyre
az uveggyapot hészigetelést fektetend®.

- 20 cm Uveggyapot (a fém hevedervaz kozt)

- 1 rtg. PE fdlia légzard és parafékez6 réteg

- 5x7,5 cm fa hevedervaz 62,5 cm-ként, kdzte
7,5 cm asvanygyapot hészigetelés

- tblas almennyezet



Csavarozott fa hevedervaz esetén a hdszigetelés max.
2:1 aranyban megoszthato a parafékezd sikkal, a Duo-
Dach lapostet6-elvnek megfeleléen. Azaz a parafékezd
rétegen kivilli hdszigetelés vastagsaga legalabb
dupldja legyen a bels6é hdszigetelésének. E kialakitas
elénye, hogy a parafékez6 - és egyben légzard - sikot
csak a hevedervaz csavarjai lyukasztjak at, mig a
burkolat s(ir(i rogzitése a hevedervazba hatol be.

- 15 cm Uveggyapot (a racsostarto alsé dvei kdzt)

- 1 rtg. PE fdlia 1égzaré és parafékezd réteg

- 5x7,5 cm fa hevedervaz 62,5 cm-ként, kdzte
7,5 cm asvanygyapot hészigetelés

- gipszkarton burkolat (1 vagy 2 réteg)

Mig a csarnoktetéknél altalaban a gazdasagosabban
épithetd els6 alternativa készll, addig csaladi hazaknal
és kisebb kozépileteknél a magasabb miszaki
tartalmat biztositdé masodik rétegrendet javasoljuk.

Tetbtérbeépitések Studio-fedélszékének felsé dve ugy
kezelendd, mint a magastet6k szaruzata. A hészigete-
Iésre és a légzard sikra a kéthéju hidegtetéknél leirtak
érvényesek. Egy cserépfedésii magastetd rétegrendje
pl. az alabbi lehet:

- cserépfedés

- lécezet

- ellenléc

- paraateresztd magastet6 félia

- 5x20 cm fa palld (tartdszerkezet eleme), kbzte
8 cm légrés és
12 cm Uveggyapot

- 1 rtg. PE folia 1égzaré és parafékezd réteg

- 5x5 cm fa hevedervaz 62,5 cm-ként, kozte
5 cm asvanygyapot hészigetelés

- gipszkarton vagy lambéria burkolat

4.3 Tartok, kiosztas, fogaddszerkezet

Az alkalmazasi lehetdségeknél emlitett tipustartok
gyakorlati fesztadv-magassag (I/h)-aranyait a 23. 4bran
adtuk meg. A haromszog-tartok teljes és a trapéz alaku
tartok minimalis szerkezeti magassagat a tamasz
melletti ferde rudak teherbirasa szabja meg.
Kozépféfalas elrendezés esetén a pontos geometriaval
legyartott tartokat nem lehet egyszerre mindharom falra
felfektetni, ezért Gerber-csuklés toldas szikséges (sta-
tikailag hatarozott megtamasztas, 23.b abra).

o = 15° ha /<20m ThRs
o > 18° ha />20m

—————

c) trapéz-tartd

d) parhuzamos 6vl racsostartod

e T
Mo

/£ 36m

e) félnyereg-alaku tarté konzollal

h..z210m
\ =]
W
N
%'

I\
\

e) félnyereg-alaku racsostarto

oz 153( /
il e
i I<14m
f) ollos tarto
az18°

g) magastetds
csarnokfedélszek

i) székallasos fedélszék beépitett tetétérrel

Bt D tarts (2 tarto L Mtarto
a M T
a -3 . .
a < 35m e, | |
%
I 1
23.c-i abra Tovabbi tipustartdk javasolt geometriaja
b) '5 é Q A tartokat altalanos tetéfellileten egymassal parhuza-

mosan kell kiosztani. Tengelytavolsaguk csaladi haznal

23.a-b abra Nyeregteto tartok javasolt geometrigja altalaban t = 0,80-0,90 m, amelyet egy lécezet nehéz
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cserépfedés esetén is athord. Csarnokok tartoi
jellemzéen t = 1,0-1,25 m tavolsagra osztandok ki, itt
szlkség esetén vastagabb szelvényl Iéceket
alkalmazunk.

Tablas alatétlemez esetén figyelembe kell venni a
tablak méretét is, ez fatablaknal jellemzéen 1,25%2,50
m korili érték (pontos méret a forgalmazoval egyezte-
tendd). A tablak pontos helyszini vagasa nehéz feladat,
a toldasnak végig az 50 mm széles tarté kézépvonala-
ban kell(ene) futni. Ennek elkerilésére a hosszabbik
tablaméret egyik egész szamu osztdjanak megfeleld
féallds-tengelytavolsagot kell valasztani. 1,25%2,50 m-
es tablak esetén ez t = 1,25 m vagy 0,83 m-t jelent.
Bonyolult tetdidomok esetén az alaprajzi kiosztas akar
ferde, pl. 45°-0s is lehet (24. abra).
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24, 4bra Tartok alaprajzilag akar ferdén is kioszthatok

A széllitasi kotottségek (atereszek stb.) miatt a szegle-
mezes szerkezeteket gyakran tdbb darabban gyartjak,
ill. szallitiak az épités helyszinére. Okodlszabalyként a
tartok szallitdsi magassaganak (25. a-c abra) maxi-
mumara a h = 3,40 m adhato.

a) Studio-fedélszék

b) racsostarto

c)
E — ; _— j hI

25. abra Szeglemezes tartok darabolasi lehetéségei

www.igmh.hu

E t6bb darabban szallitott tartok helyszini toldasa szeg-
lemezes vagy hevederes lehet. EI6bbit rud-toldasoknal,
utébbit  jellemzéen tetd-gerinceknél alkalmazzuk.
Hevederes kapcsolatnal a tartokat kétoldali, 50 mm
vastag pall6 koti 6ssze, atmend csavarokkal (26. abra).
Az als6 ov toldasanal szeglemez vagy fogas Bulldog-
tarcsédk alkalmazasa javasolt, az atmend csavar-
kapcsolatok nagy alakvaltozasanak elkertlésére.

26. abra Hevederes toldas a tetégerincnél (22-b tarto)

A tartokat kis fesztavok esetén (I=10 m-ig, pl. csaladi
hazaknal) 15x5 cm-es talpszelemenre kell fektetni (27.
abra), mig a nagy fesztavu tartdk (csarnokok) bitume-
nes alatét lemezzel kozvetlenlil a vasbeton fogado-
szerkezetre (gerendara, koszorura) allitanddk (28. ab-
ra). Ekkor a tamaszer6 a kis alapterilet( talpszelemen-
tartd érintkezési fellleten a fa rostjaira merélegesen
nem tudna biztonsaggal atadédni.

27. abra Kis fesztavu szerkezet (csaladi haz) felfekvése

A fedélszék fogaddszerkezete vasbeton vaz, téglafalra
Ultetett vasbeton koszoru vagy favazas épulet egyarant
lehet. A fogaddszerkezet oldaliranyl merevségét az
alatta lévé tartészerkezetek, mint pl. téglafalbeli vasbe-
ton merevitd pillérek vagy favazas épuletek merevitd
falai biztosithatjak. Oldalnyomasos tet6szerkezet ese-
tén befogott vasbeton pillér vagy vonoérud alkalmazasa
szUkséges.

A szeglemezes fedélszék az egész épliletet 0sszefogd
tarcsamerevséget sem az als6, sem a felsé sikjan nem
tud nyujtani. Az alkalmazott merevitd elemek csak a
konny( tetészerkezet sajat oldaliranyu merevségét
képesek biztositani (Id. 4.5 szakasz).
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28. abra Nagy fesztavu szerkezet (csarnok) tamasza

4.4 Kontyok, oldalszarnyak

A nyeregteté kontyolt végét altalaban letamasztas
nélkil kell megoldani (29.a-c abrak). A szeglemezes
tartokra jellemzé sorolt szerkezet legegyszeriibben ugy
épithetd, ha a konty eresze utani masodik - trapéz
konturos, altalaban duplazott — tartét alakitjuk ki fétartod-
ként, s erre terhelnek az eresz meréleges tartddarabjai
(29.b abra). A kontycsucsig kovetkez6 tartok soroltak,
alakjuk egyre inkabb a haromszdghdz kozelit6 trapéz.
A trapéz-kontur magassaganal figyelembe kell venni,
hogy az eresz-tart6 felsé Ove szaruzatként végigfut a
konty fellletén.

Y
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29.a dbra Kontyolt nyeregtetd, oldalszarnnyal

29.b abra A konty elemei
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29.c abra Az oldalszarny elemei

Oldalszarnyak tartoszerkezetét altalaban a f6 nyereg-
idomra célszer( felépiteni. Ezzel a vapa-kivaltasok és a
koltséges acél kapcsolatok elkertlhetdk, tovabba a
szerkezet épitése is lényegesen egyszeriisddik (29.a
abra). A nyeregtetd ereszét az oldalszarnynal is ala kell
tamasztani, ez gerenda-kivaltassal vagy fallal egyarant
megoldhaté. A nyeregtetd§ racsostartdéira gancsfak
szerelenddk, s az igy eldallé vizszintes felliletre Ultet-
heték az oldalszarny tartéi (29.c abra).

4.5 Fedélszék merevitése

Az 5-7,5 cm vastag szeglemezes fatartok igen karcsu
szerkezetek, ezért a szerkezet térbeli merevitésére
fokozott figyelmet kell forditani.

A tartok felsé — jellemzéen nyomott - éve oldaliranyu
megtamasztas nélkil a tartéra merélegesen kihajolhat,
a szerkezet tonkremenetelét okozva. A folytonos
oldaliranyl megtamasztast a nyomott 6vek sikjaban
elhelyezett vizszintes ill. ferde - jellemz&en tetésikbeli -
racsostartok, és a hozzajuk rogzitett szelemensor,
deszkazat vagy lécezet biztositja (30. abra). Ellenléc
alkalmazasa esetén azt ugyanolyan slrlin kell a
tartokhoz régziteni, mint ami a cserépléc osztaskoze.

30. abra Szeglemezes tetészerkezet merevitése

A stabilizalé eré atadasa miatt 30 mm-nél vékonyabb
lécet szeglemezes tartoknal nem javaslunk hasznaini.
A tetdsiki racsostartok altalaban egy vagy két allaskdz
magassaguak lehetnek, amivel a teljes tet6-szélesség
ritkdn tdmaszthaté meg. Kuldénbsen igaz ez tort alaku
tetésikra, pl. nyeregtetére. Ezért a tetdsikbeli
racsozatokat acél szegszalagos Andras-kereszttel kell
Osszekotni, melyek 1,5-2 mm vastagsaguak. A
szegszalagokat megfeszitett allapotban kell leszdgezni
figgbleges tartokhoz. A szegszalagok végein vala-
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mennyi furatba szeget kell Gtni, a kdzbensé tartéknal 2-
2 db szeg szikséges.

A tetbsikbeli merevitések joval - td6bb 10 cm-rel - a
vasbeton fogaddszerkezet sikja folott futnak el, ezért
koztes elemek, gancsfak (bakok) beiktatasa valik szik-
ségessé (31. abra). A gancsfakon nagy vizszintes erék
adodnak at, ezért azokat elcsliszas és felborulas ellen
is le kell kétni a fogadoszerkezethez. Ez a kapcsolat
nagy atmérdji ragasztott acéldibelekkel illetve egyol-
dalas fogas Bulldog-tarcsakkal valdsithaté meg.

-\ ’? ’v

Sily

31. abra A tetdsiki merevitések gancsfakkal csatla-
koznak a fogaddszerkezethez.

Favazas oromfal esetén a vizszintes homlokzati
szélnyomast a felsé 6v mellett az alsé dvek sikjan is fel
kell venni. Ez esetben a tartok alsé sikjan is vizszintes
racsozat beépitése sziikséges (30. abra).

A fliggébleges racsostartok hosszu racsrudjait oldal-
iranyu kihajlas ellen egy kézbensd pontban is meg kell
tdmasztani. Ez egy felez6pontban atvezetett stafnival
vagy deszkaval lehetséges, melyet a merevitett felsé
tetésikhoz kell kapcsolni (32. dbra).

lécezet (hajdzolt toldassall)

’J—l/—"k Gsszekitd
e | deszka | léc
zoglemezes
racsostartak ||
e {1 arcsii bl
€ ‘_ 8 racsrudia
2
o I - o —__Os5zEkOlE
£ =i i i 15 < deszka / léc
"""" | rerdsibeli
Sem b L =—T" racsozat
osszekold

=]

- I i I % i - = i I deszka | l&c

32. abra Karcsu racsrudak oldaliranyu megtamasztasa
hosszmetszet, 6sszekotd deszkak / stafnik

4 .6 Statikai tervek tartalma

Az engedélyezési terv statikai munkarésze révid mi-
szaki leirast, a szerkezet attekintd rajzat és a statikai
szamitast tartalmazza. E tervet az épllet felelés
statikai tervezéje vagy az IGM-H Kft. mérnok-részlege
egyarant elkészitheti. Amennyiben a felel6s statikus
késziti azt, a geometria és a gyartasi lehetéségek miatt
javasolt egy révid elézetes egyeztetés az IGM-H-val.

A statikai kiviteli terv az épitéshez/szereléshez
szukséges Osszes adat mellett a gyartmanyterveket is

www.igmh.hu
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magaba foglalja. E tervet — a szerkezet megrendelését
kdvetben - az IGM-H Kft. késziti, s azt kdzvetlenll a
gyarté-partnernek is eljuttatja.

A Kkiviteli terv tartalma:
- tartok és merevitések alaprajzi kiosztasa, metszetek,
- a merevitések részlettervei,
- helyszini épitési részlettervek
(pl. kapcsolatok, tartok helyszini toldasa stb.),

- a tarték gyartmanyterve (33. abra) , ezen belll

» a farudak szabasterve (34. abra),

* a szeglemezek konszignacidja és a

» szeglemezes csomoépontok részlettervei (35. abra).
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33. abra Egy tart6 gyartmanyterve, nézetrajz
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34. abra Farudak szabastervei
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35. abra Szeglemezes csomodpontok részlettervei

Meg kell jegyezniink, hogy a MiTek 20/20 software a
statikai szamitassal egyutt a tartok gyartmanytervét is
kiadja.

5. Tlizvédelem

5.1 Epiiletek tlizvédelmi tervezése

Magyarorszagon az éplletek tlizvédelmi tervezését
jelenleg a médositott Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzat
(OTSZ) és a 2/2002. BM-rendelet 5. sz. melléklete
(TGizvédelmi miiszaki kdvetelmények, Epitmények) a-
lapjan kell végezni. (2008. majus 22-t6l a 9/2008 OTM-
rendelet 5. melléklete szerint). E szabalyzatok hataroz-
zak meg a kovetelményeket és irjak el6 a tlizvédelmi
miszaki leirasban bemutatandd igazolasi moddokat.
Megemlitendd, hogy a terlletileg illetékes Tlizolto-
parancsnoksag Tlizmegel6zési Osztalya a kdvetelmé-
nyeket az épullet pontos ismeretében enyhén szigorit-
hatja, ezért még az engedélyezési eljaras soran java-
solt a TUzoltésaggal valo egyeztetés.

Emlékeztet6lil: a haz funkcidja hatarozza meg az
épulet tlzveszélyességi osztalyat, pl. egy papirraktar a
,C” tlzveszélyes, egy lakoépilet a ,D” mérsékelten
tlzveszélyes, egy kemping mosdoéplilete pedig az ,E”
nem tlzveszélyes osztalyba tartozik. Alapvetéen a
tlzveszélyessegi osztaly, a szintszam (pince ill. beépi-
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tetlen padlastér nélkil) és a tlizszakasz-terilet hataroz-
alapjan irja el6 a szabalyzat az egyes szerkezeti
elemek szilkséges éghetfségi csoportjat és tlizallésagi
hatarértékét (pl.: fedélszék esetén kdzepesen éghetd,
0,25 h vagy R15,D). Emellett a tlizszakaszok teriiletét,
a kiurités idétartamat, a tlzterhelést stb. is igazolni kell,
de a teherhordd szerkezet kialakitasat f6leg az emlitett
jellemzék befolyasoljak.

5.2 Latsz6 szeglemezes faszerkezet
eéghetbsége és tlzallosaga

A fa - éghet6ségi alcsoportja szerint - kdzepesen
éghet6 (D) anyag. Termikus bomlasa mar 100-105°C
hémérsékleten megkezdddik, gyulladaspontja - amikor
a bomlastermékei a levegé oxigénjétél maguktdl
meggyulladnak — 250-350°C kozott van. A tlz
kiterjedésével (flash over) a tlzben mérhetd
hémérséklet az 1000°C-ot is meghaladhatja, igy a fa
gyulladasa — id6vel — elkerllhetetlen. A faanyag
keresztmetszete beég, de az el nem égett ,maradé
keresztmetszet” tovabbra is képes a terhek hordasara.
A beégés sebessége v = 0,7...1 mm/min értékkel
veheté figyelembe (MSZ EN 1995-1-2 alapjan FF:
B,=0,8 mm/min), igy 10-15 perc alatt A = 1...1,5 cm
vastagsag-csokkenést kovetkezik be minden oldalon
(36. abra). A fa pallokbdl allé szelvények ezért dnma-
gukban kb. 10-15 perces tlizhatasra felelhetnek meg,
tekintettel arra, hogy a marad6 keresztmetszet — a
hideg allapothoz képest - mas szilardsaggal vehet6
figyelembe.

Tlzvedo festékkel a fa éghetdségi alcsoportja nehezen
éghetére (B ill. C) javithatd, jelenleg azonban nem is-
mert olyan hazai forgalmazd, aki 30 perces védelmet
tudna garantalni, igy a tlzallésagi hatarérték érdemben
nem novelheté. A tizvédd bevonatok alkalmazasa emi-
att a pallévazas szerkezetek esetén ritkan gazdasagos.

pall6 racsrad  a)

|l pall6 alsé 6v
—\ = L szeglemez
E E beégett faelem
=\ A
meggorbiilt = meglagyult

R 2
szegek / acéllemez
maradd Aszenesedett

keresztmetszet keresztmetszet

Ab | 1 Ab=10 mm
" | b,=50 mm b)

36. abra Szeglemezes fa racsos csomoépont ,hideg”
allapotban (a) és 10 perc tlizhatas utan (b)

A szeglemezek anyaga, az acél nem éghetd (A1), de

500 °C hémérsékleten folyashatara megfelezédik.
Emiatt az acéllemez mar megolvadasa el6tt kilagyul, és
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teherbirasat veszti. A tlizvédelem nélkili, legalabb 5
mm vastag acéllemez a 2002-es szabalyzat szerint 15
lembe. A szokasos 1,5...2 mm vastag acél szegleme-
zek tlzallésagi hatarértéke t = (1-0,2) x 15 perc = 12
perc (0,2 h), a rendelet F.1.3. és F.4.4. figgeléke alap-
jan. Ez a faanyag hatarértékével azonos nagysagrend.
A 2008-as rendelet az MSZ EN 1995-1-2 szerinti sza-
mitast ir el6, vele hosszabb hatarérték is igazolhato.

A kisérletek és az oltasi tapasztalatok [HELM] szerint a
védelem nélkuli MiTek lemezes fa-acél csomoépontok
kb. 15-18 perc elteltével mennek tdnkre. A fa kilsé
kérge beég, a szeglemez kilagyul, végul a meggdrbult
szbgek kihuzédnak a fa még el nem égett részébél is.

A latszé szeglemezes faszerkezetek Osszefoglalasul a
.kOzepesen éghet§” (D) alcsoportba sorolhatok, tizal-
I6sagi hatarértékik — megfelel6 beégési méretezés
esetén — 12-15 perc (0,2-0,25h h) lehet. A 2002-es
szabalyzat szerint (1/3. 1. és 2. tablazat) latszé szegle-
mezes racsostartoval tetd-szerkezet a IV. és V. tizal-
I6sagi fokozatu 1-2 szintes épuletek (2008-t61 harom-
szintes hazak) és csarnokok folott 1étesithetd.

Ezen éplletek a ,D” (mérsékelten tlizveszélyes) vagy
,E” (nem tlizveszélyes) osztalyba tartozhatnak. A 2002-
es szabalyzat szerint laké-, Udul6-, szalloéplletek,
mosdoblokkok és kozOsségi éplletek, melyek egy
tlzszakaszanak befogadoképessége 500 f6t nem ér el,
létesitheték latszo vagy fiiggetlen padlasban elhelye-
zett szeglemezes fatetével. Tobbcélu csarnokok, illetve
olyan Uzletek ahol jelentés mennyiségli papir-
géngydleg, vagy fa butorok talalhaték — azaz ,C”
tlzveszélyességi osztalydak — viszont nem, csak
tizvédd almennyezettel.

5.3 Tlzvédd almennyezettel takart
faszerkezet éghetésége és tlizallésaga

A szeglemezes fateték jelent8s hanyada tlzvédd
(jellemzden gipszkarton) almennyezettel és nem
éghetd (cserép vagy fémlemez) fedéssel éplilnek. Ez a
tet6, mint szerkezet 1ényegesen kedvez8bb tlizvédelmi
tulajdonsagokkal rendelkezik a védelem nélklli racsos-
tartékhoz képest.

A tizek tulnyomé része belsé téri tizfészekkel (butor,
raktarkészlet, elektromos vezeték stb.) jon létre, ami
ellen az almennyezet véd. Kilsé gyujtogatasi kisérlettel
szemben pedig a nem éghet6 fedés nyujthat védelmet.

A tlzvéd6 almennyezettel burkolt tetd, mint komplett
éplletszerkezet a ,nehezen éghets” (B ill. C) alcsoport
sorolhaté (2/2002. BM-rendelet 5. sz. melléklet, 1/3.
fejezet 2.2). A kbzepesen éghet6 faanyag nehezen
vagy nem égheté anyaggal (gipszkarton almennyezet,
cserép vagy fémtetd) védett, és a sziikséges tlzal-
I6sagi hatarértéken belll a faszerkezet nem vesz részt
az égésben. Ezt beltéri tlizfészek esetén az almeny-
nyezet, kilsé — rovid idejl - gyujtogatas esetén pedig a
almennyezet szabja meg, ez 12,5 mm gipszkarton le-
mezek alkalmazasa esetén - a rdgzités figgvenyében -
rétegenként kb. 25...30 perc.

is elérhetd, igy e tetészerkezetek ,C” tlizveszélyességi
osztalyu éplletben is alkalmazhatok.

www.igmh.hu
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5.4 Tetoteri gépészeti szerelvények védelme

Amennyiben a T(zoltésag tetétéri tlzfészek (pl.
légcsatornaban terjedd tlizhatas) vizsgalatat is eldirja,
ugy tetétéri szerel6csatorna alkalmazasa javasolt.
Ebben kell elvinni az Osszes vezetéket, kivéve
természetesen a mennyezeti vilagitétestekét, mely a
hevedervaz koézti hészigetelésben vezethetd. A
szerel6csatorna a racsrudak kdzt kialakithato,
burkolata nem éghetd, 0,25...0,5 h tlzallésagu legyen.
Praktikusan fém valaszfal-vazzal és impregnalt gipsz-
karton vagy cementkotésl faforgacslap burkolattal
valésithaté meg.

5.5 Tlizszakasz-hatarok

Nagy alapterileti - tobb ezer m’-es - éplleteknél, -
csarnokoknal szllkségessé valhat fuggetlen
tlzszakaszok kialakitasa. A tlizszakasz-hatarok
ertelemszerlien csak nem éghetd anyagu szerkeze-
tekkel valdsithatok meg. E hataron a fa tet6szerkezetet
meg kell szakitani és téglafalat, vasbeton faltartot vagy
burkolt acél racsostartot kell épiteni az egyes fa
tetGszakaszok kozé. A tlizszakasz-hatarok szerkeze-
teinek a fa teté oldals6 megtamasztd hatasa nélkil is
allniuk kell, ezt pl. egy fejlemez biztosithatja.

A homlokzaton és a tet6fellileten az el6irt tizterjedési
gat kialakitasa nehézségekbe Utkézhet. Ha egy kiugré
tlizfal épitészetiieg nem kivanatos, ugy T-szelvényi
tlizszakasz-hatar alkalmazhatd, a T-fejen a fa lécezet
helyett acélszelvényekkel (37. abra).

homlokzati
tlizterje-

eldregyartott vasbeton
T-gerenda,tizszakaszhatar

37. abra Szeglemezes tetészerkezet hosszmetszete
a tlzszakasz-hataron at

6. Faanyagvédelem és korroziovédelem

6.1 Faanyagvédelem

Az 15-50 évre tervezett faszerkezeteket kornyezetik
alapjan az MSZ EN 335-1, 2 [2007] szerinti felhaszna-
lasi osztalyba soroljuk. A talaj félotti firészelt faszerke-
zetek esetében ezek a kdvetkezék:
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,0. osztaly”: Csapadéktol és rovarkartol épitészetileg is
védett szerkezetek, pl.: beltéri latszé faszerkezetek,
falvdzak hészigeteléssel és épitblemezekkel teljesen
korbeburkolt faelemei — vegyi védelem nem szilkséges.

1. osztaly: Csapadéktdl védett-fedett szerkezet, rovar-
kar és gombafertézés veszélye is fennall, pl.: padlas-
terek, atszell6ztetett Iégréses teték faszerkezetei.

2. osztaly: Fedetlen vagy nyitott térben allé, de csapa-
dékviznek nem allando jelleggel kitett szerkezetek, pl.:
el6tetbk és — az esetleges atazasveszély miatt a
lapostetok.

3. osztaly: Viz hatasanak kitett szerkezet. Tartdésan
viznek kitett tartét ritkan épitiink szeglemezes faszer-
kezettel. Pl. a fa-beton dszvérfédémek fa-gerendainak
fels6 felllete - az épités id6tartama alatt - ebbe az
osztalyba sorolandé.

A megeléz6 faanyagvédelem alapja az épitész vagy
statikus altal megadott felhasznalasi osztaly, ehhez kell
a faanyagvédészert megvalasztani. A szeglemezes
faszerkezetek dontd tobbsége az 1. felhasznalasi
osztalyba tartozik, e kornyezeti hatas mellett a
faszerkezeteket altalaban faban fixalodo véddszerrel
szlkséges védeni.

A kazannyomasos impregnalds csak kulonleges kor-
nyezeti hatasok esetén, pl. csapadékviznek kitett
szerkezetek vagy fa-beton Oszvérfédémek esetében
indokolt. Utébbinal lehetséges a kilénlegesen
igénybevett fels¢ fellletre az altalanos védelmen tul
egy .kiegészitd” véddszert ecseteléssel utdlag felhor-
dani.

A faanyagba a véddszert - az lizemi el6regyartas miatt
- nagykadas gépi aztatdssal, azaz néhany 6ras keze-
léssel juttatjak be (38. abra). igy a faelemek kiilsé felii-
letén 1-2 mm hatékony beszivodasi mélység érhet6 el.

38. abra Lécek a védbszeres aztatas utan, az
acélkadbol kiemelve

VédOszerrel csak mar leszabott faelemeket szabad
kezelni (39. abra), minden egyes késObbi vagas ujabb
védelem nélkuli butu-fellletet eredményezne. A fa a
butu-feliletén kb. tizszer gyorsabban szivia fel a
nedvességet, mint oldalfellletein, ezért a karositok is
leggyakrabban a butu feldl fertézik meg a faanyagot.
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39. abra Leszabott majd védbszerrel
aztatott palldk légszaritasa

6.2 Acélelemek korréziovédelme

A szeglemezek tuzihorganyzott kivitellek, igy csekély
lemezvastagsaguk ellenére is megbizhatéan védettek
korr6zios hatasokkal szemben. A 0-1. felhasznalasi
osztaly esetén 275 g/m?, a 2. felhasznalasi osztalyban
pedig 350 g/m2 bevonattal ellatott lemezek épitenddk
be.

Extrém korrézids vagy vegyi hatasok esetén rozsda-
menetes acél szeglemezek alkalmazasa valhat sziiksé-
gessé. A Mitek szeglemezek kozil az M16S jell lemez
készll rozsdamentes acélbdl.

7. A gyartastol a szerelésig
7.1 Gyartas

A gyartas alapanyaga jellemz&en az 5 és 7,5 cm vas-
tag flrészelt fa, melyet a szabastervnek megfelel6en
vagnak le, illetve alakitjadk ki a csomépontokban talal-
kozé végeket (40. dbra).

g

40. abra Pallovégek leszabasa a csoméponthoz

A leszabott faanyagot acélkadban véd&észerrel aztatjak
(38. abra), majd légszaritassal érik el a préseléshez
szlkséges max. 20% nedvességtartalmat (39. abra).

A lekotés zsindérpadon torténik (41. abra), ahol a fakat
egymashoz ideiglenesen csavarokkal rogzitik.

www.igmh.hu



41. abra Studio-fedélszék lekotése

A szeglemezek listabdl kivalasztott alapteruletliek, a
horganyréteg folytonossdga miatt a szeglemezeket
nem vagjak. A v = 1,5 mm vastag MiTek M16H szegle-
mezek méretvalasztéka a 76x133 mm-t6l a 190x467
mm oldalhosszu téglalapig tart.

A faelemek csatlakozasanal a szeglemezt a tervben
kiirt pontra helyezik (42 abra).

42. abra Csavaros rogzités (heftelés) a préselés el6tt

A préselés soran a kétoldali lemezt szimmetrikusan
sajtoljak a faba, a fa szelvények elcsavarodasanak
megakadalyozasa végett. A préselés soran a szerkezet
végig vizszintes sikban marad (43. abra).

43. abra Lekotott fedélszék préselése

www.igmh.hu

A kész tartoszerkezetet kézzel vagy daruval emelik fel
a padrol és raktarozzak a szallitasig.

7.2 Szallitas és a tartok tarolasa

A szallithaté méreteket mar a szeglemezes tartok ter-
vezésénél (Id. 4.3 fejezet) is figyelembe kell venni. A
szallitas — a tartd, az ut kérnyezete és a rendelkezésre
allé szallitéjarmi alapjan — allé, fektetett vagy fliggesz-
tett helyzetben egyarant térténhet (44. abra).

a) szallitas allitva

—

H=<4,0m

vonoérud

b) szallitas forditott helyzetben
h<3,40m

H<4,0m

c) széllitas elfektetve szegszalag
atlos kotés

B

H<4,0m

szallithato tartd magassaga: h< 2,50 m

44. abra Szeglemezes tartok szallitasa kézuton,
utvonalengedély elkertlésének f6bb korlatai

A 2,55x4,0 m-es koézuti Urszelvény vagy a nyerges
vontaté 16,5 m-es megengedett hosszanak tullépése
esetén Utvonalengedély kérése kotelezd. Utvonal-
engedély nélkul kb. h = 3,40 m magassagu tartédara-
bok szallithatok.

Vasuti szallitas csak akkor valésithaté meg, ha az
épités helyszinének kornyezete és a gyartd lzem
egyarant rendelkezik vasuti kapcsolattal.

Szeglemezes tartdk szallitasahoz, tarolasahoz és be-
emeléséhez részletes leirds all rendelkezésre (GIN,
[1995]-féle kivitelezési javaslatok).

7.3 Beemelés és szerelés

Szeglemezes tartok csak beépitési allapotuknak meg-
felel6 allasban emelheték be, a fesztav fliggvényében
az alabbiak szerint:

- 12 m-ig csucsponti megfogassal,

- 24 m fesztavig két megfogasi pont, 60°-os kotélaggal,
a megfogasi pontok tavolsaga legfeljebb a fesztav
fele lehet (45. abra),

- 24 m fesztav folott acél gerendahimbaval (46. abra).

A beemeléshez leggyakrabban autédarut alkalmaznak,
csak nagyobb alapteriiletli csarnokoknal valhat kis ma-
gassagu toronydaru - bicskadaru - gazdasagossa.
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45. dbra Racsostartdé beemelése kotélhimbaval

46. abra Racsostartdé beemelése gerendahimbaval

Elsé lUtemben egy 6sszemerevitett paros féallast kell
beemelni, majd ehhez egyesével kothetbk a tartok (45.
abra), melyeket a talpcsomopont szerelése (48. abra)
elétt fliggblegesbe kell allitani (47. abra).

47. abra Tartoszerkezet fligg6zése, darumegfogassal

48. abra Talpcsomépont az alatéttel és lekoté-elemmel

A tovabbi - tetdsikbeli - racsostartok (52. abra)
gancsfaval csatlakoznak a fogaddszerkezethez (49-52.
abra). Ide kotnek be a szegszalag tetémerevitések is
(53. abra).

50. abra Tet6racshoz tartozé fé6allas beemelése
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53. abra Szegszalag tetémerevitések

8. Koltségvetési kiiras

Szeglemezes tartdszerkezetre ajanlatot korrekt gyartd
csak akkor mond, ha azt el6zetesen legalabb enge-
délyezési tervi szinten megtervezték. A koltségvetési
kiirast ezért ugy javasoljuk elkésziteni, hogy az a f6 ter-

www.igmh.hu
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vezési adatokat (geometria, almennyezeti teher stb.)
valamint az egyes tartok - elSirdnyzott - darabszamat is
adja meg, a szallitdssal és a szereléssel (1. tablazat).
A szeglemezes tartdszerkezetet kivitelez6 cég feladata
a teherhordé vaz felépitése, és a tartok ideiglenes
Osszekotése lécekkel/hevederekkel vagy deszkazattal.
Hacsak mas tartalmi szerz6dést nem kotnek, nem
feladata a lécezet, masodlagos fedés, ereszburkolat
stb. szerelése! Kisebb éplileteknél azonban (pl. csaladi
hazak) a kivitelez6 ez utdbbi szolgaltatasokat is felval-
lalhatja, akar tetéfedéssel és badogozassal egydtt.

9. Statika

9.1 Szamitasi alapelvek, modellfelvétel

A szeglemezes tartdk kapcsolt rudszerkezetek, melyek
racsostartéként, vagy szeglemezes gerenda esetén
Vierendeel-tartoként modellezhettk (54. abra).

Mechanikai
modell

54. abra Szeglemezes gerenda Vierendeel-modellje,
az 0sszekotd ingaoszlopok csak nyomasra aktivak

A modellalkotas soran a teljes térbeli szerkezetet le kell
képezni, igy a szerkezeti tOkéletlenségek — ferdeség,
mar a gyartaskor gorbe fels§ Ov stb. - valésaghlen
veheték figyelembe.

A sikbeli racsostartok modellje egyszerisitve csuklos
kapcsolatu rudvazzal generalhato, vagy ,pontosabban”
a szeglemezek nyomaték-atvivé tulajdonsagat is
figyelembe vevd félmerev keretvazzal alkothaté meg.
Az egyszerisitett modell a hazai piacon is el6fordulo,
végeselem-modszert hasznalé statikai programokkal
(pl. AXIS VM, FEM-Design, Sofistik, Nemetschek stb.)
gyorsan felépithetd, néhany esetben akar kozelité kézi
szamitasra is alkalmas. E modellel praktikusan
engedélyezési tervek készithetdk.

A szeglemezek nyomaték-atvitelének figyelembe-
vétele csOkkenti a felhasznalt faanyagmennyiséget,
mikézben csak kis mértékben ndveli a szeglemezek
mennyiségét. Szadmitasa szeglemez-specifikus, ezért
alkalmazasa csak a MiTek szeglemezekhez fejlesztett
Mitek 20/20 célprogrammal javasolt. E bonyolultabb
modellt a kiviteli tervi fazisban célszerl hasznaini.

A szeglemezes racsostartok Eurocode 5 - szerinti egy-

szer(isitett modell-felvételét az MSZ EN 1995-1-1
(2005) szabalyozza részletesen (55. abra).
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Ssz.|Menny.|Koltségvetési kiiras targya A D

MITEK-SZEGLEMEZES TARTOSZERKEZET Ft Ft

tetd / el6tetd / fodém / zsaluzattarté / ideiglenes épitmény / egyéb

(épitész ill. statikai engedélyezési terv mellékelve)

Epités helyszine (teleplilés, orszag betlijele)

Szerkezet teljes alapterilete: m
Szerkezet also sikjanak magassaga a tereptél:
Szerkezet felsd sikjanak magassaga a tereptdl:
Tetblejtés: fok

33

Szelemen / léctavolsag: m
Max. fesztav: m
Tarték tengelytavolsaga: m
Latsz6 szerkezeti elemek (eresz, stb.):
Tet6héjalas anyaga:
A léc / deszka keresztmetszete: cm/cm
Onsuly-teher a felsé 6vén (de min. a rétegrend mellékelése): kg/m2
Onsuly-teher az alsé 6von (de min. a rétegrend mellékelése): kg/m2
Gépészeti teher az alsé évrudakon: kg/m2
Hasznos teher fédémen (de min. a funkcié és a vfal tipusa): kg/m2
1 1 db |Statikai szamitas és kiviteli terv a DIN1052 (1988) / MSZ EN 1995
és a MITEK-EMI-engedély szerint. Szallitds 3 példanyban.
2 _m2 Szeglemezes szerkezet gyartasa a statikai tervnek megfeleléen, t{izi-
horganyzott MITEK-szeglemezekkel, flrészelt fabol (S10 - DIN 4074
vagy C24 - MSZ EN 338 / 1912), fa merevitésekkel és gancsfakkal
Eléiranyzat (statikai engedélyezési terv alapjan):
MITEK-szeglemezes racsostartd db
(haromszdg, trapéz, parhuzamos 6vd, félnyereg, manzard stb.)
MITEK-szeglemezes studio-tarté db
MITEK-szeglemezes gerenda db
MITEK-szeglemezes egyéb tartoszerkezet db
3 Tartoszerkezet faanyaganak véddszeres kezelése bemeritéssel a fa-

elemek szabasa utan, a préselés el6tt. Az alkalmazott véddszer:
4 Acél kapcsoléelemek (Simpson-Strongtie, IGM), szegszalagok, szegek stb.

5 fm |Talpszelemenek készitése elézetesen elhelyezett técsavarokra
(amennyiben az a statikai tervben szerepel)

6 Szeglemezes tartok épitési helyszinre szallitasa és bedaruzasa
7 Szeglemezes szerkezet szerelése a statikai tervnek megfelel6en,

MITEK-szeglemezekkel, flrészelt fabdl (S10 - DIN 4074 vagy C24),
valamennyi sziikséges merevités és kapcsolat megépitésével

Alternativ kiegészités:

8 fm |Faanyagvéddszerrel kezelt szelemenek / 1écezés / deszkazat szallita-
sa és beépitése, a pontos kiosztas és rogzités a terveken mellékelve.
Az alkalmazott faanyagvéd&szer neve:

a koltsegvetési kiiras 6sszallitéja altal megadando tételek helye

az ajanlat 6sszedllitoja altal beirandé tételek, anyagnevek stb. rovata

1. tablazat  MiTek-szeglemezes szerkezetek javasolt koltségvetési kiirasa
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55. abra Rudszerkezet egyszerUsitett modellje az
MSZ EN 1995-1-1 szerint. a) halézat, b) tamasz

EgyszerUsitett modell az alabbi esetek egyideji telje-

sulésekor hasznalhato:

- a tart6 hatarold konturjaban nincs homoruszog,

- a tamasz felfekvése az a; vetileti hosszon belll talal-
hato, tovabba a, < a4/3 vagy a, < 100 mm,

- a tart6 fesztav-magassag aranya: I/h > 6,67 , tovabba
a tartémagassag-ovmagassag arany: h/hs, > 10.

A szeglemezes kapcsolatok csuklés csomdépontként
tételezheték fel. A rudak elméleti tengelyét a rudak
kontuarjan belll kell feltételezni, az ebbél adodd
kulpontossagok a szilardsagi ellen6rzés soran veend6k
figyelembe. Az dvrudak elméleti tengelye kotelezben
az Ovek tengelyvonalaban fusson — ez az el6bbinél
szigorubb kritérium. A csomopontok zarasahoz szik-
ség esetén fiktiv gerenda- vagy rugéelemek alkalmaz-
hatok.

Az I/lh > 6,67 fesztav-magassag-arany csak 17°-os
lejtésli haromszdg-tartoknal teljesil. A fiktiv gerenda-
elemek pontos merevségének beallitasahoz kisérleti
eredmények szlikségesek, mig végtelen merevség
felvétele tulzott helyi igénybevételeket okozhat. E
modszer hasznélata ezért erésen korlatos.

A szerz§ - engedélyezési tervi statikai szamitas soran -
a mindsitett MiTek szeglemezek esetén vallalhato
kompromisszumnak tartja a kordbbi német szabvany, a
DIN 1052 T1-3 (1988) modellalkotasat (56. abra). A
javaslat alapja az, hogy a MiTek szeglemezeket e
korabbi német szabvany alapjan is mindsitették, és
mind a mai napig tervezik is.

56. abra Szeglemezes rudszerkezet javasolt egyszeri-
sitett modellje engedélyezési tervi statikai szamitashoz

www.igmh.hu

A ,javasolt egyszeriisitett médszer” az alabbiakban

foglalhato dssze:

- a rudak elméleti tengelyét a rudak konturjan belll kell
feltételezni, a kilpontossagok a  szilardsagi
ellenérzés soran veenddk figyelembe,

- a szeglemezes kapcsolatok csuklés csomopontként
tételezhetdk fel (56. abra).

A szeglemezek nyomaték-atvitelének és merevsé-
gének figyelembevételére a jelenlegi DIN 1052 (2004)
német szabvany ad iranymutatast, mely az Eurocode
5-re épuld, de annél lényegesen bdvebb szabalyzat.

A ,pontos” modell dsszes valds rudjanak elméleti ten-
gelyét a rudak geometriai sulyvonalaban kell felvenni.
A rudakat az 6ket megfogd szeglemez-sav sulypont-
jaban kell egymashoz csatlakoztatni (57.abra). A rad és
a szeglemez-sav sulypontja kodzti elem egy fiktiv geren-
daelem és a szeglemez modelljét leképezé kontakt-
elem, mely rudtengely-iranyu ill. arra meréleges eltolasi
merevséggel, valamint sikbeli csavar6-merevséggel
rendelkezik. A szeglemez-savok sulypontjai kozti
kapcsolati elemek végtelentl merev fiktiv racsrudakkal
helyettesithetdk.

SN
4 ,O -

,,,,,,,,, Bl oo e,

merev

racsrud (\Y\(\\l 1

“A” csomopont kontaktelem S, ‘()de\e‘“ %]

mechanikai modellje €,
H—’ rudtengely ‘_H

57. &bra MiTek-szeglemezes csombpont modellje a
szeglemez nyomaték-atvitelének figyelembevételére

Ezen modell bemend adatainak szamité6 Mitek-szegle-
mezek csomdponti merevségeit és teherbirasat BLASS
ET AL. [1997] kisérleti és elméleti munkaja alapjan sza-
balyoztak.

9.2 Terhek, hatasok, kovetelmények

A javasolt egyszerUsitett moddszerrel a racsostartok
gyorsan szamithatok. A szamitas az MSZ EN 1995-1-1
(2005), a DIN 1052 (2004) illetve a korabbi DIN 1052
T1-3 (1988) alapjan lehetséges. A még hatalyos MSZ
15025 [1989] hazai szabvany szerint azonban nem,
mert ez a szabalyozas a szeglemezes csomdpontok
teherbirasat nem tudja kezelni.

A terheket a faszerkezeti szabvanynak megfelel§
teher-szabdlyozas alapjan kell felvenni. Az Eurocode-
alapu szabvanyok esetén az MSZ EN 1991 (2005)
szabvanysorozat, a korabbi német szabvany esetén
pedig a kordbbi DIN 1055 (1965) sorozat teher-
el6irdsai veenddk figyelembe. A tovabbiakban csak az
MSZ EN 1991 hataskombinacioit ismertetjiik, a szeg-
lemezes tartokra vonatkozo kiegészitésekkel.
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Az onsuly a faelemek fajsulyaval definidlhatd. Az acél
kapcsoléelemek figyelembevételére a fenyébfa testsi-
riiségét y = 500 kg/m® -re javasoljuk felvenni.
Magyarorszag teruletén 400 m tengerszint feletti
magassagig a felszini hoteher karakterisztikus értéke
sk = 1,25 kN/m?. A tetékdn ennek az alaki tényezbvel
szorzott értéke uxs, veendd figyelembe (lapostetdnél:
u = 0,8). Egyszerili nyeregtetdék esetén a féloldalas hoé-
teher a szélfutta oldalon 0,5xuxs, (50%), a szélszivott
oldalon pedig 1,0xuxsy (100%). A héteher egyidejliségi
tényezdje: yo = 0,5 gyakori teherszint-tényezdje (rend-
kivuli teher-kombinacidhoz) :y4 = 0,2.

A szél q,(z) torldbnyomasa az I-IV. terep (beépitettsegi
kategoria), valamint a z terepszint feletti magassag
alapjan szamithaté. Az épilet hatarold-felileteire jutd
szélnyomas és szélsurlédas karakterisztikus eértéke:
Wk = @p(z) x ¢, ahol ¢ az alaki tényez6. A szélteher
pontos szamitasa munkaigényes, egyszerisitett sza-
mitasi médszer a DEAK ET AL. [2006]-féle segédletben
(59-60. oldal) taldlhaté. A szélteher egyidejliségi
tényezbje: yo = 0,6 , a gyakori teherszint-tényezdje:
e 0,5

Tetbszerkezetek mértékadd hataskombinacioi jellem-
z8en rovididejl terhekbdl szarmaznak.

Racsostartok vakrudjait és kapcsolatait legalabb a
kdvetkezb - rovid idejl - nyomoerére kell méretezni:

F, =10kN +015Y |
m

ahol | a rid halézati hossza.

Fuggdleges racsostartok alakvaltozasi kovetelményei
kozelitd szamitas alapjan (csak a rudak rugalmas alak-
valtozasabdl, csomoponti alakvaltozasok figyelembe
vétele nélkll, ys = yq = 1,0 hasznalati hatarallapot):

Winst <1/600 (pillanatnyi lehajlas) és
Wiin <1/400 (kuszassal).

A ,pontos” szamitas esetén a kdvetelmények a ,szo-
kasosak”, azaz a fenti értékek fele:

Winstm <1/ 300 (pillanatnyi lehajlas) és
Winm  <1/200 (kuszassal).

A tlzhatas rendkivili teherkombinacioként veendé fi-
gyelembe, ekkor a teheroldali biztonsagi tényezdk a
teherbirasi hatérallapotban allando és esetleges terhek
esetén is yg = yq = 1,0. A teherkombinacidék szamitasa
(pl. 6nsuly, ho- és szélteher mikodésekor) az aldbbiak
szerint lehetséges:

Eg1= G+ y- Wi illetve  Ejo= G+ yq-Sk .

Thzteher esetén csak szilardsagi ellenérzést kell vé-
gezni, az alakvaltozas ellendrzése nem szikséges.

A szerkezetek épitési pontatlansagai er6sen anyagspe-
cifikusak, ezért azok javasolt értekei az MSZ EN 1995-
1-1 (2005) faszerkezeti szabvanyban illetve a szegle-
mezes tartdkra vonatkoz6 szakirodalomban talalhaték
(BRUNINGHOFF ET AL. [1999]). A térbeli szerkezetet a
valés alakkal kell figyelembe venni, szeglemezes szer-
kezeteknél az imperfekcidk, azaz az oszlopok kezdeti
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ferdeségének és a racsostartok kezdeti oldaliranyu ki-
gorbllésének szamitdsaval (58. dbra). A szeglemezes
tartok sikra merdleges kigorbilésére e = | /433 vehetd
fel.

58. abra Szélteher a val6s tet6szerkezeten,
geometriai imperfekciok

E geometriai imperfekciok figyelembevétele a mérnoki
gyakorlatban hasznalt tdbb programnal is nehézkes,
ezért a tet6szerkezet geometriai tokéletlensége a
tetGsiki merevitésre hatd q fiktiv teherrel helyettesit-
hetd (59. abra).

59. dbra Helyettesit6 teher, szélteher és a
fiktiv teher az idealis tet6szerkezeti vazon

Tet6sikbeli merevitések a fliggbleges racsostartok
nyomott dvének merevitése miatt - az egyéb vizszintes
terheken tul (pl. szélteher) - a kévetkezd egyenletesen
megoszlo, fiktiv teherre méretezenddk (60. abra):

1
q, =k, Ny k, =min
301 15
|
ahol
n a merevitésre es6 féallasok szama

Ny ovbeli nyomoerd tervezési értéke
| a fuggbleges tartok fesztavolsaga
ki fesztavtdl figgé modositd tényezd

A fiktiv teher pillanatnyi idétartamu, a ki - t€nyezé ez
alapjan véalasztand6 meg.

www.igmh.hu



fiktiv tamaszer6
az ereszvonal
abroncs-szerkezetére

Q/2 = g2 Q/2

é é

S e A s A

q, fiktiv teher,

a nyomott dvre,
oldaliranyban

60. dbra Fiktiv teher az alaprajzilag megg6rbult tarton

Ez a teher fiktiv teher, a tet6sikban horgonyzddik le, a
vasbeton koszoruban vagy a peremtartéban le kell
kétni, de nem szabad levezetni az épulet fliggbleges
siki merevitésein (61. abra), mint azt a kiilsé terheknél
szokasos. Azaz a fiktiv terhet a rdd-modellben a
tamaszerdivel egytt kell szerepeltetni.

=om

falvizsz

andds: 0 !!! ) ""-FFFFF/

61. abra Fiktiv teher és tamaszereje a térbeli vazon
A tetdsikbeli merevitések alakvaltozasi kdvetelményei:

w <1/1000 (qx-bdl, EC5-nél szigortbb korlat!)
w <1/500 (qx-bdl és a tébbi hatasbadl)

Ideiglenes épitési allapotokra az Eurocode-szellemi
DIN 1052 (2004) ad statikai tervezési elGirasokat. Az
emelés kozben stabilitds biztositdsara minimalis b
tartoszélességet ir el (Id. a kdvetkezd pontot), mig a
szeglemezekre épitési minimal-terhet ad. Az erétani
kovetelmények teljesitése mellett a GIN[1995]-féle épi-
tési-szerelési utasitas betartasat is el6 kell irni.

9.3 Méretfelvétel

A sziikséges tartdmagassagokat a 4.3 pontban ismer-
tettlk. A tartok b szélességét az ideiglenes épitési alla-
potok kévetelménye szabja meg.

bmm]|] 50 | 60 | 75 | 100
Imax [M] | 25,70 | 28,20 | 31,60 | 35,00

2. tablazat Adott b tartészélességhez tartozo
max. | fesztavolsag, MiTek szeglemezek esetén

www.igmh.hu
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A 2. tablazat az adott b pallévastagsaggal tervezhet6
legnagyobb tdmaszkdzt adja meg MiTek szeglemezes
tartok esetén, C24 / S10 / F56 Il. oszt. faanyag
felhasznalasakor, a DIN 1052 (2004) alapjan.

Az 6vek magassaga tapasztalati értékek alapjan
becsulheté. Kb. | = 10-12 m tdmaszkoézig az 6vek kb.
150 mm magas pallokkal tervezheték, 25 m fl6tti fesz-
tavon legalabb 250 mm magas faelemek sziikségesek.

9.4 Rudszerkezet szamitasa

Az igénybevételeket masodrendi elmélet szerint,
rugalmas alapon kell szamitani. Amennyiben az
egyszerisitett modellel térténik a szamitds, azaz a
csomopontok alakvaltozasat nem veszik figyelembe,
ugy a nyomatékkal terhelt elemek - pl. felsé 6vrud -
tamasznyomatékait 10%-kal csdkkenteni, a mezébeli
nyomatékokat pedig ennek megfeleléen névelni kell.
Ett6l a szabdlytdl a szerzd véleménye szerint kis
fesztavolsagu (I < 10...12 m) szerkezetek esetén,
engedélyezési tervnél el lehet tekinteni.

A rudak szilardsagi ellenérzése az MSZ EN 1995-1-1
(2005) alapjan torténhet. Flrészelt fa alkalmazasakor
az anyag-oldali biztonsagi tényez6: yy = 1,3. A szeg-
lemezek okozta gyengitést a keresztmetszet ellenér-
zésekor - a szegekhez hasonléan - nem kell figyelem-
be venni, mivel a MiTek-szegek b = 3,2 mm-es széles-
sége kisebb az EC5 kiszdbértékénél: dyox = 6 mm.

Faszerkezetek tlizhatasra val6 méretezésére az MSZ
EN 1995-1-2 (2005) szabvany ad iranymutatast. Lé-
nyeges eltérés a ,hideg szamitassal” szemben, hogy a
tlizben a szerkezettel szemben csdkkentett biztonsagot
kdvetelink meg, ezért a szildrdsagi tulajdonsagok az
5%-o0s kvantilis helyett a 20%-os kvantilissel szamit-
hatok. Ez flrészelt fa esetén a ks = 1,25 szorzo-
tényezdvel vehetd figyelembe.

Szeglemezes tarték az Eurocode 5-szerinti egyszeri-
sitett beégési szamitassal és effektiv szelvénnyel ne-
hézkesen igazolhatdék. Ezért a szabvany 4.2.3. pontja
szerinti pontosabb ,redukalt anyagtulajdonsagok maéd-
szere” javasolhatd. Ekkor elmarad a dolgozoé
keresztmetszet kb. 5-10 mm vastag kilsé, atmeneti
rétegének levonasa, de figyelembe kell venni az atme-
neti réteg csdkkentett teherbirasat.

Ez esetben a beégési mélység a kdvetkez6k szerint
szamithaté:

dcharn = fat  ahol S, =0,8 mm / min (fiirészelt fa)

A maradoé keresztmetszetet (residual cross section) -
azaz a tlzhatas alatt is teherhordd szelvényt - a 62.
abra szemlélteti.

Desggy
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62. abra A beégés soran ,maradé keresztmetszet’az
EC5 ,redukalt anyagtulajdonsagok médszere” szerint
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A ,maradé keresztmetszet” szilardsagat és merevségét
mMA&dositd Kmoas tényezé az aldbbiak szerint szamithatd
(az atmeneti réteg miatt értéke kisebb egynél):

- nyomas Ko, =1, 1;5 :,
- hajlitas Kenoa,ii =1, 2(1)0 :,
- hiizas Kinoan =1, _3;0:
-E-modulus k.. =10- 320/5,

Ahol p a maradé keresztmetszet kerilete m -ben, A,
pedig a maradd keresztmetszet terilete m’-ben. Az
anyag-oldali biztonsagi tényezd éréke: yy = 1,0.

1. példa. Szerszam-aruhaz tetészerkezete

Ellendrizzik a 63. dbran vazolt racsostarté 60x100 mm
szelvényl C-D rudjat! A csarnoképilet fedélszékének
tlzvédelmi kovetelménye: kbzepesen éghetd fokozat
0,2 h tlzallésagi hatarértékkel. Faanyag: C24 / S10 /
F56 Il. oszt. Fedett, de nem flit6tt padlastér, azaz 2. fel-
hasznalasi osztaly. A terhekbdl a rudra juté igénybevé-
telek: Gy = 7,8 kN, Sx = 8,4 kN, Wi = 2,7 kN (nyomoerd,
rovid idejl). A fa racsrud ellenérzést az MSZ EN 1995
szabvany-sorozat alapjan végezzik.

Racsrud modellje
(60100 mm)

Racsostarto nézete

pas Py

L 21,0 L

+ 7
63. abra Szerszam-aruhaz fedélszéke

»Hideg” allapotban a rdderé mértékadd teherkombi-
nacidja:

Neg =766 + 70 (S +¥ W, )

Ng =135-78+15 (8,4+0,6-2,4) = 25,29kN

Ellen6rzés kozépsé oldaliranyi megtamasztassal
(maximalis karcsusag a tarté sikjara merélegesen):

Nyomott rud teherbirasanak ellenérzése (rovid ideji te-
her és 2. felhasznalasi osztaly, Knoq = 0,9):

fcod:kmOdf 09 14, N
- V' 1,3
Neo =K, - f o -A=0,476-14,54-60-100

Ngs =4153kN = N, =2529kN MF!

vagy feszulltség-ellenérzéssel:

25,29-10°

Oeg _ 60100 _422 o101 El
K.f_. 04761454 692

c 'cod

Ha nem lenne kbzépsé oldaltamasz:

|

Alzé”zﬂzws — k., =0138
i, 0,289-60

Neg =K, - fooq - A=0,138-14,54-60-100

Ney =12,04 kN <N, =2529kN  NFM!

»TUz” esetén a megkdvetelt kbzepesen égheté tizal-
l6sagi fokozatot a flirészelt fa anyagaban teljesiti. A fa
racsrud teherbirasa 0,2 h (12 perces) tlizhatas utan a
redukalt anyagtulajdonsagok modszerével igazoljuk.

A mértékado rendkivili teherkombinacio:
N4y =G, +9,S, =52+0,2-56=6,32kN
A beégési mélység 12 perc (0,2h) elteltével:

charn ﬂt_ 8m12m|n=9,6mm
min

A marado keresztmetszet (residual cross-section):
b, =b-2d =60-2-9,6 =40,8 mm

hy =h-2d,, ,=100-2-9,6 =80,8 mm

A =b,h, =40,8-80,8 =3297 mm?®

p, =2(b, +hy)=2(40,8+80,8) =243,2 mm

char,n

A faanyag nyomoszilardsaganak tervezési értéke:

kmodficzl’o_i£=l,o—i-Li’m2=0141
o 125 A, 125 33-10°m
k
fricod =kﬁMf —1 0,41 N
Yvia 1,0 mm?

A faanyag rugalmassagi modulusanak tervezési értéke:

|
A = efz _ 2650/2 76,4 K. ..=10- 1 p ~10- 1 ‘ 0,24im =078
i 0,289-60 o 330 A, 330 3,3-107m
A A Kinog, 0,78 N
Ag=t=—1L = 54 199, k, = 0,476 Epg =K —20E &= -
Ae Eoos 59 Y.k 10 mm
Vs
fc,o,k A karcsusag és a csokkent6 tényez6:
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|
LT 2650/2 .,
i, 0,289-408
Ef,_;z/ all /721 =814
flcod 10

_ A2 k. s = 0,442

ﬂ”rel fi ﬂ, 81 4
E,fi d

A rud teherbirasa ezzel:
N fiRd = kc’fi . fﬁ‘c,ovd -AfI =0,442-10,76-3297
N fi Rd =15,68 kN > Nﬁ'd =948kN MF!

tarerteke az 5. SZ. MELLEKLET A (l. 23.) BM RENDELETHEZ
[2002] alapjan (Id. ezen ismertetd 5.2. szakaszat is):

t=(1-0,2) x 15 perc = 12 perc=0,2 h

igy a racsrud szeglemezes bekdtése is megfelel.
2, példa. Csaladi haz fedélszéke

Ellenérizzik a 64.a abran vazolt Studio-fedélszék
50%x150 mm szelvényl A-C szarufajat! A szarufakat
oldalirdnyban a 30x50 mm-es lécezet tamasztja meg,
tavolsaguk: t = 0,35 m. A lécezetet tet6sikbeli racsos-
tartok fogjak meg.

A csaladi haz fedélszékének tlizvédelmi kdvetelménye:
kdzepesen éghetd fokozat, tizallésagi hatarérték
nélkil. Faanyag: C24 / S10 / F56 Il. oszt. Fitott tetStér,
azaz 1. felhasznalasi osztaly. Az egyes terhekbdl a
radra juté igénybevételek tervezési értékei (révid idejd
terhekbdl) a 64.b abran lathatok.

11,50

3,00
4,50

12,04

64. abra a) csaladi haz beépitett Studio-fedélszéke
b) a szaruzat széls6 igénybevételi abrai

www.igmh.hu

A Studio-fedélszék szaruzatanak kihajlasi hossza a tar-
t6 sikjaban a 65. abra alapjan becsulhet6.

Szarufa:
'!efxs':

65.abra Studio-fedélszék szaruzatanak kihajlasi hossza

A kilpontos nyomas igénybevételét a felsé D-E-C
mezdben a maximalis nyomaték és hozza tartozé
maximalis normalerd parositasara végezzik el
M4=1,33 kNm és Ng=9,11 kN.

M, 133-10°Nmm

Owmd =—=’—2=7,09N/mm2
‘ W 50-150 3
——mm
6
3
oy = o o ILION g oo N fmm?
' A 50-150mm
A szarufa karcsusagi viszonyai:
I
4, <l _ /2-3000 _g79
I 0,289-150
A A
Arery = = L 7.9 =166 -k , =0,317
T A Eoos 59 ’
Vs
fc,o,k
|
A, == 30 o
I, 0,289-50
ﬂ’rel,z = i = ;LZ = 24,2 =0,411—> kc,z =0,974
/1E EO,OS
f

c,0,k
A kulpontos nyomas esetének besorolasa:

Artmax =166 > 0,3 és
g = M =21<<140 k_,, =1— "B"eset
b 502
és

0.4 N Omyd 1,22 N 7,09 ~07<1
kc,y fc,d fm’d 0 317-1454 16,61

O.q ik Omyd 122 107 7,09 ~039 <1
kC’Z fc,d fm,d O 974.14,54 16,61

igy a szarufa a mezében kilpontos nyomasra megfelel.

A térdfal-oszlop tamasza folott (D pont) - a tarto-sik-
ban - kihajlasveszély nincs, de az MSZ EN 1995-1-1
altal el6irt minimalis kihajlasi hossz: ls = 0,6xs, .

Kulcsar: Szeglemezes faszerkezetek 25



A szarufa igénybevételeinek tervezési értékei:
M4=1,86 kNm és Ny=12,52 kN.

M, 186-10°Nmm

Opg =—t = : =9,92N/mm?®
' W  50-150 3
T mm
6
N 12,52-10°N
Cuy=—L =" — =167N/mm?’
‘ A 50-150mm

A szarufa karcsusagi viszonyai a D pontban:

lre,]y =0,6-166=10— kc,y = 0,689
/lz = Ie.f,z :7350 = ,
I 0,289-50
Aol = i = 4, = 24,2 =0,411->k_, =0,974
T A Eoos 59 '
T
fc,o,k

A kulpontos nyomas esetének besorolasa:
Aermx =10 > 03 és
:)2 = 352.;50 =21<<140 k., =1—> "B"eset
és

o O-m Y 1

od 4 omvd 167 + 9,92 =0,76<1
kc,y fc,d fm’d 0,689-14,54 16,61
o

ooy Tmya_ L6757 992 450
K, feq f.o 0974-1454 16,61
tehat a szarufa kiilpontos nyomasra megfelel.
A nyirasi ellendrzés:
g, =Ko 095 173 N

‘ ru 13 mm

\Y -10°
Ty =154 f,u :1,5L10Nz = 0,564 N >
A" 50-150 mm mm
N N

74=0564——<f ,=173—— MF!
mm ' mm
azaz a szarufa nyirasra is megfelel.

A tlzhatasra el6irt kdzepesen éghetd tlzallosagi
fokozatot a filirészelt fa és a szeglemez anyagéban
teljesiti. TUzallésagi hatarértéket a tetére nem irt el6 a
szabalyzat, ezért beégési szamitas sem sziikséges.

9.5 Szeglemezes csomopontok

Szeglemezes kapcsolatok teherbirasat egyrészt a faba
sajtolt szegek, masrészt a perforalt acéllemez teher-
birasa hatarozza meg. Mig a rudelem-igénybevételek
meghatarozasa és az ellen6rzés rugalmas alapon
torténik, addig a szeglemezes csomdpontok ellendr-
zésénél figyelembe veheté azok - a valdésagnak is
megfelel — képlékeny viselkedése.

A képlékeny ergjaték figyelembevételének alapfelté-
tele, hogy ne kdvetkezzen be a csomdpont kérnyezeté-

26 Kulcsar: Szeglemezes faszerkezetek

ben a fa felhasadasa a rostra meréleges hizas miatt. E
jelenség elkerllésére az MSZ EN 1995-1-1 [2005] a
szeglemez minimalis r&fedési hosszat (s) irja el6.

40 mm

sS=min
h

faelem

3

A szeglemezek tervezettdl eltérd helyzetét, azaz az el-
helyezési pontatlansagot A = 5 mm-rel javasoljuk figye-
lembe venni, melyet a legkedvezétlenebb iranyban kell
feltételezni. Ez praktikusan csak gépi szamitdssal
valosithatd meg. Kézi szamitasnal ehelyett a szegle-
mez kihasznaltsaganak 80%-ra valé korlatozasa
javasolhato, a tervezett geometria figyelembevételével.

A kortél eltérd szelvény miatt a stancolt szegek teher-
birasa fokozottan iranyfliggd; azt az erdirany, a rost-
irany és a fa vagott peremének iranya (fugairany) is be-
folyasolja (66. abra).

66. abra Szeglemez-kapcsolat f6 paraméterei

Az abra jeldlései a kdvetkez6k:
X,y a szeglemez f6- és mellékiranya
| kapcsolt faelemek csatlakozé élének (fuga)
szeglemezzel fedett hossza
Feq az 6sszekapcsolt faelemek kozt haté erd
Mgy az 6sszekapcsolt faelemek kozti nyomaték
Fuea anyomatékbol szarmazé erépar (kar: 15/2)

a er6 és a lemez-féirany altal bezart szdg

yij er6 és a faelem rostiranya altal bezart sz6g

Y kapcsolt faelemek csatlakozé éle és a le-
mez f6iranya altal bezart sz6g

t a teherbirasban figyelembe nem vett pe-
remsav szélessége, MiTek: t = 10 mm

Act a szeglemez és a faelem kapcsolatanak

.hatékony felllete”
E paraméterek mindegyikét a szeglemez altal lefedett
valamennyi csatlakozé fa-radon szamitani kell!

A szeglemez szegeinek teherbirasat felllet-aranyosan,
mig a lemez teherbirasat hosszegységre vetitve adjak
meg.

A szegek teherbirasanak moddosité tényezdit (Kmod)
altaldban a beépitési hely szerinti felhasznalasi osztaly
és a mikodo teher id6tartama szabja meg.

A tapasztalatok alapjan szeglemezes tartdk teherbira-
sanak egyik igen fontos kritériuma a faanyag préselés-
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kori nedvességtartalma. Amennyiben a préselés soran
nem teljesitették a faanyag el6irt 20%-o0s egyensulyi
nedvességtartalmara vonatkoz6é kévetelményt, ugy a
csomoépontok teherbirasa akar 20-25%-kal is csokken-
het. Ez esetben az ellenérzés soran a 3. felhasznalasi
osztalyhoz tartozd ko4 - tényezé hasznalata indokolt
(BLASS & ROMANI [2001]).

A szegek anyag-oldali biztonsagi tényezéje: yy = 1,25.
A szeg-teherbiras igazolasanal csak a hatékony felllet
(Aef) vehetd figyelembe. A sziikséges peremtavolsag
hianya miatt a faelemek vagott fellletének t = 10 mm
széles pereme levonandoé a szeglemez tertiletébél.

A lemez teherbirasanak vizsgalatanal a maddositoé
tényezd knoq = 1,0 , az anyag-oldali biztonsagi tényez6
pedig szintén yy = 1,25.

A MiTek-termékek koézul az 1,5 mm vastag M16H jell
szeglemez szilardsagi és merevségi adatainak kdzép-
értékei BLASS ET AL [1997] kisérletei alapjan ismertek.
A teherbiras karakterisztikus értékeire a kozépérték
(mean-value) 2/3-a a javasolhat6 (f,=2/3%f,):

Szegek lehorgonyzasi szilardsaga (anchorage):
fooox = 1,78 N/mm®, ha a=0° és p=0°
fasosox = 1,52 N/mm?, ha a=90° és p=90°

Szeglemez huzoszilardsaga (tension):

fiok = 325 N/mm, haa=0° (féirany)

fio0.k = 110 N/mm, ha a=90° (mellékirany)
Szeglemez nyomészilardsaga (compression):

fe.0k = 146 N/mm, haa=0° (féirany)

foook = 84 N/mm, ha a=90° (mellékirany)

Szeglemez nyirdszilardsaga (shear):
ook = 102 N/mm, x-irdanyaban (féirany)
fugox = 93 N/mm, y-iranyaban (mellékir.)
Javasolt merevségi modulus a pontos szamitashoz:
K, 3,0 N/mm®, teherbirasihatarallapot
Keer 45 N/mm®, hasznalati hatarallapot

A tovabbiakban a szeglemezes kapcsolatok MSZ EN
1995-1-1 szerinti igazolasat ismertetjik.

A szegek teherbirasahoz sziikséges alapadat a tet-
szbleges szdgkombinaciohoz (a, B) tartozé lehorgony-
zasi szilardsagi érték, mely az alabbi képletekkel sza-
mithato:

B < 45° estén:

f = Mmax fa,0,0‘k - ( fa,o,o‘k - fa,90,90,k)4ié°

fa,o,o,k —( fa,0,0,k - fa,go,go,k)Sin(maX (a,B))

a,a,f .k

B > 45° estén:

fa,a,ﬂ,k = fa,o,o,k _(fa,0,0,k - fa,go,go,k)sm(max (a,))

A szeglemez hatékony fellletének szegeire jutd ,elkent
feszliltség” szamitasa a hato er6bdl (tr4) és a suly-
pontban miikddd nyomatékbdl (ty ¢):

= FA,Ed z_ _ MA,Ed _ MA,Ed r
Fd — Md ~ -
Aef W I max

p p

A polaris keresztmetszeti tényezére (W,) a szabvany
az alabbi kozelitést engedi meg:

www.igmh.hu
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2
j +h
ahol

Act a szeglemez hatékony felllete

Faes €y szeglemezre a szeglemez A, hatékony
feltletének sulypontjara redukalt erd

Maes  €ay szeglemezre a szeglemez A¢ hatékony
felUletének sulypontjaban haté nyomaték

W, a szeglemez hatékony feliiletének polaris
keresztmetszeti tényezdje a sulypontjaban

Fmax a hatékony felllet legtavolabbi pontjanak
tavolsaga a sulyponttdl (66. abra)

hes a hatékony fellletének magassaga a leg-
hosszabb oldalra merélegesen (66. abra)

Nyomott T vagy Y-csomdpontok esetén megengedett,
hogy a teljes nyomoderd 50%-at kontaktnyomassal a fa-
fa feluleti kapcsolatra haritsuk. Ennek igazolasanal a
rostra meréleges nyomas képlékeny eréjatéka nem ve-
het6 figyelembe, mert ekkora alakvaltozasokndl a
szeglemez mar kigdrbllne. Magyarul a k. g, tényezé ez
esetben nem hasznalhaté.

A szeglemezek 50%-os tehercstkkentésének gyartasi
feltétele, hogy a farudak kapcsolataiban a hézag max.
1,5 mm legyen. Ha nem éllink ezzel a csdkkentéssel,
ugy 3-4 mm-es maximalis hézag is elfogadhato.

Nyomott-hajlitott dvek szeglemezes toldasanal az egy

szeglemezre jutdé er6 a kovetkezdk szerint csOkkent-
het6 (ahol h a fa-6v magassaga):

2
o J( Fey 055 3M ] + (Fy sin BY

2 2h

A nyomatékot a kétoldali szeglemezekkel kell felvenni.

M
Maes = 2Ed

Szegek teherbirasanak ellen6rzése a szegek kihasz-
néltsagaval igazolhatd, a kisérleti eredmények alapjan
négyzetes 0sszegzeéssel:

2 2
( TF Yd J + [ TM ’d J < 1
fa,a,ﬂ,d fa,0,0,d

A nyomatéki kihasznaltsag szamitasanal - egysze-
risitésként - az o=0° és p=0° szog-kombinaciéhoz
tartozé, azaz a legkedvezdbb f,00q4 lehorgonyzasi
szilardsag hasznalhaté. Ennek mechanikai hattere a
kapcsolat képlékeny eréjatékaval magyarazhaté. Egy
négyzet aranyu hatékony felllet képlékeny csavaro-
nyomatéka a rugalmas csavaronyomaték 1,62 - szere-
se, mig a lehorgonyzasi szilardsagok f,0.0x/fa90.90k
aranya ennél kisebb. Tehat a képlékeny alapon, a leg-
kedvezdzlenebb f,9000k lehorgonyzasi szilardsaggal
szamitott - és igy a valésaghoz kdzelebb allé - csava-
rébnyomatéki teherbiras nagyobb a rugalmasan alapon
fapox Szildrdsaggal szémitott csavarényomatéknal. A
képlet ezzel a biztonsag javara téved.
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Az acél szeglemezek ellenérzéséhez az igénybevé-
telt a fugak vonalaban kell meghatérozni:

Foo = Feg COSa +2F, ¢ siny
Fo=Fg sina +2F,, ¢, CoOSy

ahol a nyomatékbdl szarmazé erbpar a lemez képlé-
keny erdjatékaval, azaz 1/2 er6karral szamithato:

Me,
|
A szeglemezek teherbirasa minden - a szeglemez éltal

lefedett — fuganal a kihasznaltsdg szamitasaval ellend-
rizendé:

2 2
[F] (F] .
Fx,Rd I:y,Rd

A lemezek teherbirasa (Fxra €S Fyra) @ nyirasi és a hu-
zasi/nyomasi teherbirdas maximuma alapjan szamit-
hato.

FM,Ed =2

f Isin(y—y,sin(2

I:>< o = max n,0,k (7 70 ( 7/))‘
’ o0l COS7]

f o .1COS
Fy,Rk -m ngok. =2 7‘

K f,g,lsiny
ahol

f.,, huzasestén

fn,o,k =

f

¢ f o0, huzas estén
n90,d —

nyomas esten

c,0k
f.e0x Nyomas estén

1+k,sin(2y) hizas esetén
1 nyomas esetén

A nyirasi és a huzasi/nyomasi teherbirds maximumat a
67. dbra magyarazza. Amennyiben x-iranyban a szeg-
lemez nyirasi teherbirasa kimerdl, ugy az igény-
bevételt az x-tengelyre meréleges keresztmetszeten a
huzasi teherbiras - mint parhuzamosan kapcsolt
rendszer - még megtarthatja, és forditva. Ugyanez
elmondhat6 az y-tengely iranyaban is. Azaz az egyik
teherbirasi komponens kiesése nem okozza a rendszer
teherbirasanak kimerulését (progressziv dsszeomlast).

1

Fx.d

(1) Az x-iranyu nyirési teherbiras kimeriilésével az
—  F,,terhet az x-irany( hizasi teherbiras atveheti.
2'"_3 Az y-irdnyu nyirasi teherbiras kimerllésével az
~  F,,terhet az -iranyd hizasi teherbiras atveheti.
67. &bra Szeglemez teherbirasa,
parhuzamos rendszerek
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MiTek szeglemezek esetén — a pontosabb vizsgalatok
lezartaig — a szeglemez teherbirdasanak szamitasakor
k,=yo = 0 értékek figyelembevétele javasolt.

3. példa. Alsé 6vrud huzott toldasa

EllenérizzUk a haromszdg-alaku racsostartd alsé
ovrudjanak 68. abran vazolt toldasat! Alkalmazott
szeglemez: MiTek M16H 152x400 mm v = 1,5 mm,
faanyag: C24 / S10/ F56 Il. oszt., bx h =50 x 180 mm.
A beépitési hely flitoétt csarnoktér, Uzemi préselés u =
20%-on, azaz 1. felhasznalasi osztaly.

Az alsé 6vre az gépészeti terhet a csomdpontok kor-
nyezetében rogzitettik, igy a toldas igénybevétele j6
kozelitéssel kdzpontos huzas: Ny = 31,2 kN, V4 = 0 kN
és My = 0 kNm (rovid idejl teherkombinaciébal).

[TT111 [111T]

Toeghu e |

+— - 1

68. abra A haromszdg-tartd és az alsé Ov toldasa

A hatékony fellleteket a fugatol mért ¢ = 10 mm-es
tavolsag levonasaval szamitottuk. A kapcsolat statikai
modellje és igénybevétele is szimmetrikus, ezért csak
az egyik hatékony feliiletet ellendrizziik.

Az egyik oldali szeglemez 1. jellii hatékony feliilete és
annak szegeire hatd igénybevétel:

A, =152-190 = 28800 mm?

3
FA‘EdY1 = M =15600 N
F
Traa=—p - ,54L2 Tmga =0
A, 1 28800 mm
A hatékony felllet szegeinek ellenérzése:
a=0", p=0"°, y=90°
f
fowpa = faood =Ko 200k _ 0,9-1'78 =1,28 N >
o o Ywm 1,25 mm

2 2
fra | 0'54) —018<<1 MF!
froe 128

www.igmh.hu



Egy acél szeglemez igénybevétele a fuga vonalaban:
Foeo =156kN=F , , F  ,~0N

a=0" , =0, y=90°—>cosy=0

A szeglemez huzé/nyomo-szilardsaganak karakterisz-
tikus értékei:

frok=feox =146N/mm , f o, ="f o, =84 N/mm

Egyoldali szeglemez teherbirdsa hosszegységre:

Fome =|fol siny| =[146152-5in90°|/10° = 22,2 kN
F
Fx Rd = kmod : xR zllo ° 22,2 :17,75 kN
’ 7w 1,25

Az acél szeglemez ellenbrzése:

Foeo ) (156Y

B === =0,77<1 MF!

F R 17,8
A javasolt 80%-os kihasznéltsagot nem Iéptuk tul. A
huzott/nyomott kapcsolatok esetén a szeglemez teher-
birasat altalaban a vékony perforalt acéllemez ellenal-
lasa szabja meg.
A csavaréonyomatékkal is terhelt szeglemezre ez fenn-

tartasokkal all, a szamitasra az alabbiakban mutatunk
egy szampéldat.

4. példa. Racsrud szeglemezes T-kapcsolata

Ellenérizzik a felsé évrud 69. abran vazolt ,C” csomé-
pontjat! Alkalmazott szeglemez: MiTek M16H 76x133,
v = 1,5 mm, faanyag: C24 / S10 / F56 Il. oszt., b = 50
mm. A beépitési hely fitetlen csarnoktér, Uzemi
préselés u = 20%-on, azaz 2. felhasznalasi osztaly. A
szeglemezes csomopont numerikus kapcsoléelemei-
nek igénybevételeit (rovid idejli) az abran megadtuk.

o o N, [kN]

69. abra Szeglemez-kapcsolat és a numerikus
kapcsoloelemek igénybevételei
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A hatékony fellleteket a fugatél mert £ = 10 mm-es
tavolsag levonasaval szamitottuk. Az elméleti csukl6 az
Ovbe es6 1. jeli hatékony felllet sulypontjaban (S1)
van, a kontaktelem csavaromerevsége: K1 = 0, igy a
nyomaték az abranak megfeleléen e pontban: My, = 0.
A 2. jelt hatékony felllet alakja trapéz, ezért sulypontja
némileg eltér a racsrud tengelyétél, s az S, pontbeli
igénybevételek kozt egy csekély nyomaték is megje-
lenik, Mg, = 0,045 kNm.

A jellemz&en nyomott T-kapcsolat miatt a nyomoerd
fele a szeglemezre, a masik fele pedig a fa-fa kontakt
kapcsolatra terhelhetd.

Egyoldali szeglemez 1. jelii hatékony feliilete és an-
nak szegeire hato igénybevétel (a fels6 dvre kodzelitéen

merdleges szeglemez-helyzet miatt egyszerisitve a
normaler6t csokkentjik 50%-kal):

Aty =T76-(665-97) =4317mm’

2
(5247) +1,67%-10°

Fagg: ® 5 =1610 N
B Facas _ 1610 N
Trd1 ™~ = =Y, 2
A, 4317 mm
Tya1=0

Az 1. hatékony felllet szegeinek ellendrzése:

= atg L6740 Z310 140 170
547/2
£=90°-31°=59° | =104 (nyomas!)
foupx =178—(178-152)sin59° =155 N
mm
f
faaﬁd = kmodaVLﬁYkZO’g':L55 :1’12 N 2
"‘ m 125 mm

2 2 5
( Ted J +( T d J :(0,38] =0112 <1 ME!
fa,a,ﬁ,d fa,0,0,d 1,12

A 2. jeli hatékony feliilet geometriai adatai:

A, , =4317mm?

, _76-473-235+05:76-19-(47,3+19/3)
2 4317
_ 76-47,3-38+0,5-76-19-76/3
V2= 4317
oo =+/(18,6+19)% +3592 =52 mm
3 3
- 76-47,3 76-19° 76;9 2007

l,,=122-10° mm*

=28,7mm

=35,9mm

I +76-47,3-5% +

A szamitott geometria paramétereket a tuloldali 70. &b-
ran mutatjuk meg.
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70. abra Szeglemez-kapcsolat geometridja

A 2. jel hatékony felllet szegeire hato igénybevételek
és az elkent fesziiltségek:

2
(S’SSJ +0,59° -10°

FA,Ed,z = 2

-10°=1460 N

M, eq» = 0,045-10°/2 =0,023-10° Nmm
_Fiu 1460 _ o, N

Teg,= =——>=0,
PN, 4317 mm?

Mg ,la  0,023-10°-52 N
Ty g, =—o2 M — 2 =0,98
Mdz 1,22-10° mm?

p.2

A szegek ellenbrzése:

o =atg 07 —-3°=14°-3°=11°
5,68/2
a=4=11° ,  y=104" (nyomas!)
fau sk =1,78—(1,78-152) -sin11° =1,73 N ;
o mm
f
fy0p0 =kmod—2225 0. 273 1 56 N_
o Im 1,25 mm
f
fuoos =kmod 2205 —09. 270 _1 5 N
o 7M 1125 mm

A 2. hatékony felllet kihasznaltsaga:

2 2
(TF“J +[TM’d’2 ] =[0’34j2 +[O,98j2 =O,66S1
fa,a,ﬂ,d fa004 1,26 1,28
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Egy acél szeglemez igénybevétele a fuga vonalaban:

Faco = Faga, =1460 N
« =atg 059 30 _140_30_1p0
5,68/2
0 0, A0 0,59 o o 0 o
£ =104"-90" + 3" —atg =76°+3°-14° =65
5,68/2
7 =104 (nyomas!)
MAEd ZEWZO,OllkNm | =7760=78mm
o2 2 cosl4

Mg 0,011.10°

F = — 282N
WAL 2 78/2

melyet csak erbkre atszamitva, és a komponensek
maximumat véve:

Foo = FaeqCOSa £ 2F, , gSiny
Fodmx =1460-c0s11° + 2282 -sin104° =1980 N

Fy,d =Fueqg sina + 2Fy, agqa COSY
F =1460-sin11° — 2-282-¢c0s104° = 415N

y,d,max
A szeglemez huzé/nyomo-szilardsaganak karakterisz-
tikus értékei:

fiok=feox =146 N/mm , f o, ="f ¢, =84 N/mm

Egyoldali szeglemez teherbirdsa hosszegységre:

Foger =| faoxl sin 7| =[146 - 78-5in104° /10° =11,05 kN
Fones =|f o COS7| =[102-78-05104°|/10° =193 kN
max{F
Fx Rd — kmod : ( X’Rk)zlao'll’os :8184 kN
' Y 1,25

F,nes = | foeoil COS7| = 8478 C05104°|/10° =159 kN

F, ez =| T eoxl sin | =[93-78-5in104°|/10° = 7,02 kN
max|F
) re = Koy (Fun) _10.7.02 g o1
' Y 1,25

Az acél szeglemez ellenbrzése:
2 2 2 2
F F
e | | e | (198 1042} g6 1 mFl
Fy R F, ra 8,84 5,62

A kontakt-nyomassal terhelt fafeliilet ellenérzése:

f
feg0d = Kinog ° 224 20,9 25 =173 —N 2
o 7/M 173 mm
N 50-100
Froooq = fooogACOS(14° —3°)=1,73 ey TR

Frooq =875 kN > Ny, =4,06/2=2,03kN MF!

Nyomatékkal is terhelt szeglemez estén a szegek te-
herbirasa gyakran a mértékado.

www.igmh.hu
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11. Melléklet

Firészelt feny6 gerendak és élével beépitett palldk vizu-
alis szilardsagi osztalyozasanak minéségi kovetelményei

Faanyag minésége
és mind&sitési szabvanya

F56 Il. osztaly
(kereskedelmi I. oszt.)
MSZ 10114 (1986)
MSZ 17300-2 (1988)

$10

DIN 4074 (2005)
DIN 4074 A1 (2007)

C24
MSZ EN 338 (2003)
MSZ EN 1912 (2005)
DIN 4074 (2005)

GoOcsoOsség
szegély-keresztmetszetben !

GTA < 1/4 (25%)

teljes keresztmetszetben !

GTA < 1/2 (50%)

A < 2/5 (40%)

A < 2/5 (40%)

tovabbi feltételek

ha a 20 cm-en bellli
szomszéd szelvények
GTA-ja eléri a fentiek
90%-at, ugy lll. oszt.

TEvgyﬁrﬁ-szélesség (a)
egy db minimuma, >25mm-re magtol

0,8 mm (30 db/25 mm)

egy db maximuma, >25mm-re magtol

8 mm

atlagos évgylrliszél. maximuma 5 mm (15 db/75 mm) 6 mm 6 mm
Magsugar megléte - megengedett megengedett
Repedések

repedések 6ssz-mélysége (R) < 0,4xb < 0,5xb < 0,5xb
szaradasi repedés - megengedett megengedett
fagyrepedés, villam okozta repedés - nem megengedett nem megengedett
gylrls elvalas - nem megengedett nem megengedett
Fagombosség (K) <1/10 <1/3 <1/4

szeglemezzel fedett
feliileten tilos! °

szeglemezzel fedett
feliileten tilos! °

szeglemezzel fedett
feliileten tilos! °

Ferdeszalusag (F)

178 (12,5%)

12%

12%

Vetemedés (f/l)
laphosszban,élhosszban,csavarodas

8 mm/2m (0,4%)

15 mm /2 m (0,75%)

keresztirdnyban

f/h<1/20

Vaseresség teriiletaranya *

< 2/5 (40%)

< 2/5 (40%)

Eszinez(’idés, biolégiai karosodas
kékulés (kékfesté gombak) 3

megengedett

megengedett

megengedett

korhadas (faronté gombak)

nem megengedett

nem megengedett

nem megengedett

rovarragas, ragoéjaratok

csak friss fat ragé lar-
vak esetén, d <2 mm

csak friss fat ragé lar-
vak esetén, d <2 mm

fagydngy nyomai *

nem megengedett

nem megengedett

Testslirliség (p)
atlagos

420 kg/m®

5%-o0s kvantilis

350 kg/m®

'GTA: gdcs-teriilet arany (angol révidités KAR: knot-area ratio), A: Astigkeit (gdcsdsség mértéke)

ZA vaseresség ("nyomott fa") a kiilpontosan névé fatérzsek belsejében kialakuld szovets(irlisodés.

3 A kékiilést okozo gombak a fa szilardsagat nem csoékkentik, s jellemzéen a szijacsot szinezik el.

‘A fagyongy a szijacsba behatold szivogyokereket ndveszt. A korilotte kialakulo lyukacsos faszévet mi-
szaki felhasznalasra alkalmatlan. Fiirészelt faaruknal ritkan fordul elé, a természetben viszont gyakori.

5 Szeglemezes szerkezetekre vonatkoz6 kiilon kitétel, lasd a mellékelt abrat!

Vetemedés

4
fl
| =2000 mm

S——

1 =2000 mm

Ferdeszalusag

ey
o
— 4
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Gocsosség szamitasa (GTA)

h
A IR

Megj: 50 mm-es pallénal a fagdmbos-

ség a szeglemezzel nem fedett
részen max. 5 mm/50 mm lehet!

Evgyiiriik, repedések, fagdmbosség

www.igmh.hu



